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Remargues a propos de la numérisation

Les deux livres que j'ai publiés en 2005 et 2006lsmassif de Stavelot ont remporté un vif succes
et beaucoup de personnes me demandent encoreep@aquérir.

Je n'ai en fait imprimé qu’un nombre limité d’exelaipes eu égard au colt important que cela
représente et, aujourd’hui, le premier tome (Isemmients) est épuisé et le second (les minéraux) est
en voie de I'étre.

Je n'envisage pas de réimpression mais j'ai dédedies mettre en ligne afin de permettre a toutes
les personnes intéressées de pouvoir les téléatgragaitemenpour un usage privé.

J’en conserve néanmoins la totalité des droitdlatteiels et il est interdit de les modifier oulde
publier sous une autre forme.

lIs sont disponibles sous la forme de deux fichpeis

La mise en page est conservée afin que la lectuneogle « deux pages » soit identique a la version
« papier ». Des modificationsmineures ont néanméié indispensables pour réaliser le fichier pdf
du premier tome.

Dans ce dernier, j'ai également retravaillé laeapfologique simplifiée donnée a la page 3. Les
différents tons de gris ne donnaient pas bien tiawsrsion papier.

Le fichier pdf renferme davantage de photos enerowjue la version papier.

Je n'ai pas modifié le texte malgré I'évolution ion@ante de certains les sites dont certains sont
aujourd’hui englobés dans des zones protégéest(xaN2000 », réserves naturelles,...).

Par ailleurs, les cavités sont aujourd’hui systégnament fermées et ne sont, des lors, plus
accessibles.

L’échantillonnage dans cette région devient de sieimmoins facile (et autorisée).

Des lors, ce travail représente une synthése sprait dommage de perdre.

Quelques analyses réalisées par le docteur Frédatert de l'université de Liege ont permis de
préciser la nature de certaines espéeces photogegphux planches 55 et 56 du deuxiéme tome.

A la planche 55 :
Photos 1 et 2 : Cerusite et non wulfenite
Photo 3 : Anatase

A la planche 56 :

Photos 1 et 2 : Delafossite

Photo 4 : Barite (prouvée par diffraction des RX)

Photos 5 a 8 : Ce sont des phosphates de fer maiiffgactent trés mal.

Je souhaite une bonne lecture a tous.

Michel Blondieau,
Octobre 2009
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Introduction

Passionné depuis de nombreuses années par lesamirilges et notamment par ceux du Massif de
Stavelot, j'ai parcouru plusieurs centaines de @@ite derniére région ; ce qui m'a permis de faime
grand nombre d’observations minéralogiques queybaite partager avec tout lecteur intéressé.

Deux tomes sont consacrés aux roches et minéraGalduien du Massif de Stavelot.

e Un premier tome (celui-ci) est consacré aux gisaémenl’y ai placé de nombreuses photos
d’échantillons et si ce n’est quelgues uns phofagés (avec autorisation) au musée du coticule,
tous les autres sont de ma collection et ont é&iér f plupart, récoltés moi-méme. Je veux
montrer les minéraux tels qu’on peut les trouversterrain. Ce tome s’adresse donc a un public
large intéressé par la géologie locale.

* Un second tome (« Description des especes minépadsentes dans les gisements salmiens du
Massif de Stavelot ») fait le point sur la minégaode la région et décrit les minéraux selon la
classification de Strunz, c'est-a-dire selon |g$édintes classes chimiques. De nombreuses
photos prises a un grossissement de plusieursndizae fois permettent de mieux observer les
formes cristallines et les habitus de ces minérduxagit d’'un utile complément au premier tome
et il ravira, j’en suis sdr, tous les passionnémderalogie.

Je n’ignore cependant pas que certains espritgiosagpuveront ce travail tres imparfait. Etrlswuront

pas entierement tort. Dans un premier temps an, éffavait été question, avec mon ami Eddy Van de
Meersche, de faire une publication en passantipanprimeur.

Les ennuis de santé d’Eddy et les risques finam@ans doute trop grands m’ont finalement conduit a
devoir minimiser les colts et cela a forcéement mpact sur la qualité finale. Mais il n’y avait pas
vraiment d’autres solutions.

Par ailleurs, chaque année qui passe apporte sdfinformations nouvelles. Je découvre de nowgell
choses (si, si, chague année!) mais il y a égalenes travaux des professionnels qui, eux aussi,
découvrent beaucoup chaque année, méme si lesatésté leurs recherches restent le plus souvent
plutbt confidentiels.

Tout cela pour dire que I'on ne sait parler qgueeeue I'on connait et je ne connais forcémentiais

loin s’en faut. 1l y a donc certainement beaucdaphoses qui auraient pu étre ajoutées.

De plus, chaque relecture permet d’améliorer unlpelocument mais, & un moment, il a fallu finalise

le résultat, vous le tenez en main. J'espéere calgréntoutes ses imperfections il vous plaira.

Je vous souhaite une bonne lecture.
Michel Blondieau

Vous pouvez également visiter mon site
web : [http://membres.lycos.fr/minbe]

PR —— e

Ou si vous voulez me poser une question :

* m’envoyer un e-mail : [michelblondieau@freegatels.be
 m’écrire: [Michel Blondieau, 131 Val des cloches — 6927 Te(Belgique) ]



Le massif de Stavelot

Situé sur le flanc Nord-Est de l'anticlinorium dérdenne, le
Massif de Stavelot est le massif Cambro-ordovideeplus étendu
de Belgique. Sa partie Nord est située en Alleraagn

Les couches géologiques du massif appartienneahtsitement au
Cambrien (moyen et supérieur) et a I'Ordovicienlrg®an) (Voir
tableau ci-dessous).

Les fossiles y sont rares. Seul le graptolit®icgtyonema
flabelliforme » retrouvé dans les couches du Salmien inférieur
(Sm1) permet de rattacher ces couches au Trem@deukens ;

in Robaszynski & Dupuis ; 1983)

Dictyonema flabelliforme, Spa (5 cm)

En discordance sur le Salmien, on voit égalemdleiaér sur le pourtour du massif des couches dsek
gedinienne (Dévonien inférieur).

Quartzophyllades noirs

Supérieur | Sm3b )
pyriteux

irn ?
(Llanvirn ?) Sm3a

Phyllades homogénes
Sm2c | violacés et verts, a
Moyen chloritoides

Ordovicien Salmien | arenig?) [Smab|Phyllades & coticule
Sm2a Schistes vjolacés a
rhodocrosite
Inférieur Smlc|Schistes a magnétite
(Tremadoc) Sm1lb| Quartzophyllades
Sm1la| Vert bleu
Supérieur Rv5
L - Moyen Rv4 Phyllades sombres
supeérieur Revinien Rv3
Cambrien L Rv2 . .
Inférieur R Quartzites gris
vl
moyen Devillien Supérieur Dvb | Phyllades verts et
Inférieur Dva | quartzites blanc verdatre

Caractéristiques des principales couches géologiqaeonnues dans la partie sud du Massif de Stavelo
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Le Salmien

Les couches du Salmien affleurent principalemensda partie Sud du massif de Stavelot (en roséasur
carte ci-dessous)

Liege
.g

Devillien

Revinien

Salmien | . @®:Robertville

22323 Arkose

gedinienne
- Permien
Marche
[ g ,
A Bovigny
La Roche .

Les couches géologiques du Salmien, particulieremehes du Salmien moyen Sm2b et celles du
Salmien supérieur Sm3 sont les plus intéressantesVidssif de Stavelot, tant du point de vue
minéralogique que du point de vue des substanaasrahes exploitables qu’elles contiennent.

Du point de vue minéralogique, on y a recensé @u$00 especes minérales.
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Du point de vue des ressources minérales, on yaarmoent exploité le minerai de manganése, le deticu
et I'ardoise sans parler des carrieres de bloaste¢s pierres a batir.

- Le manganése

Deux ensembles peuvent étre distingués : les grssnde la Haute Ardenne et ceux de la Lienne

inférieure.

» Les gisements de la Haute Ardenne

Le minerai de ces gisements est dense, tres
noir et, d'un point de vue minéralogique,
consiste en un meélange de différents oxydes
de manganése dont les principaux sont la
cryptomélane et la lithiophorite. Il se présente
habituellement en petites veinules ou en nids
dans les phyllades, également en injection
dans le quartz blanc (photo ci-contre).

Minerai de manganése noir dans quartz
blanc.(cryptomélane) (Carriére de Sart) - [8cm].

Quatre concessions ont été octroyées. (Van de FR&\,)
- La concession d’Arbrefontaine (03 février 1863ex@ant sur Lierneux (Thier del Preux)

et Arbrefontaine (Thier du Mont).

- La concession de Bihain (15 juillet 1830) s’étertdam Bihain et Ottré.
- La concession de Lierneux (03 février 1863) au Suelst de Lierneux.
- La concession de Verleumont (20 mars 1864) au etdle Lierneux.

D’autres indices ont également fait I'objet de mxcies (Dochamp, Malempré)

= Les gisements de la Lienne inférieure.

[4 cm]

Des couches plus importantes d’'un minerai carbopat&re
ont été largement exploitées dans la vallée dedane.
Quatre concessions ont été octroyées (Dussart) 1991

La concession de Meuville (11 juin 1867)

La concession de Moét-Fontaine (11 juin 1867)
La concession de Bierleux (18 mai 1867) et la
concession de Werbomont (mai 1868),
devenant plus tard la concession de Bierleux-
Werbomont.

Minerai de manganese carbonaté assez foncé intematre
guelques veines de phyllade rouge. (Mine de Moétéhiae) -
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Le coticule (Sm2b)

Le coticule est une roche blanchatre a jaunatreain gres fin formant de minces couches
concordantes avec les phyllades violets du Salmi€rest une roche unique au monde et ses
gualités de pierre a aiguiser sont connues demsssecles. Son extraction, remontant avec
certitude au début du XVkiécle, a donné lieu a une industrie trés florigsgusqu’au moins la
moitié du XX siécle. Au cours des décennies 1950-1970, lets pléxtraction et ateliers
disparurent les uns apres les autres. Aujourdihuie reste qu’un seul exploitant : « Ardennes-
Coticule » qui a repris les anciens ateliers Bugbbextraction au tier del Preu (appelé aussbk d
Preu ») (Sart-Lierneux).

Deux gisements principaux sont connus. Le preméersd d’Ouest en Est de Regné a Ottré ; le
second, également d'Ouest en Est s’étend du tierPdeu, au sud de Lierneux, jusqu’a
Salmchateau, en passant par Ménil (Thier du MonBnfin, des gisements plus petits ont
également été exploités a Lierneux, en dehors dag dones principales mais la qualité des
pierres n’y était pas homogéne. Les traces lags@etous ces travaux sont encore bien visibles

L’analyse pétrographiqgue met en évidence l'abonelade la spessartine (grenat riche en
manganese) en cristaux de quelques dizaines deométres seulement empatés dans des
minéraux phylliteux (muscovite, paragonite, chiriet kaolinite), appelés communément
« Séricite ». Ces infimes grenats sont capablesed’par frottement les aciers les plus résistants.
En fait, les meilleures veines de coticule conterin(proportion en volume) environ 1/3 de
grenat, 1/3 de quartz et 1/3 de minéraux phyllitelbe quartz se trouve cependant dans des
dimensions inférieures a celle du grenat et nedant pas aux qualités de la pierre.

Le coticule est un phyllade a grenat et la sedféréince avec les roches encaissantes est qu'il ne
contient pas d’hématite (oxyde de fer). Certaihgllpdes bleus sont également extraits comme
pierre abrasive et leur qualité approche cellerdedieures veines de coticule. (J. Grogna, comm.
pers. 2004).

Fragment de coticule (Bihain) - [9cm]
Beaucoup d’hypotheses ont été émises en ce quermnca formation et rien n’est encore sdr.
L’hypothese retenue aujourd’hui consiste a imaguredép6t rapide de sédiments marneux dans
les mers du Salmien. Ensuite, par diagenese, ddsigates sont enrichis en manganése par
formation de rhodocrosite aux dépens de carboulaeslcium. (J. Lamens, 1986).
Des études ont mis en évidence I'existence deiodacpermettant de passer de la rhodocrosite a
la spessartine (et donc au coticule). (Schreyal, 4992).

Une autre hypothese consiste a imaginer le coticoeme un dép6t d’argile et de fines cendres
volcaniques (Kramm, 1976)
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L’extraction se faisait le plus souvent par desésscreusées depuis la surface jusqu’aux couches
de coticule. La roche était placée dans un « tamme(photos ci-dessous) et remontée par des

treuils.

La photo de gauche représente une maquette d’'wse f coticule (musée du coticule a
Salmchéateau)
La photo de droite montre un « tonneau » (muséeotiaule).

Plus tard, des galeries ont été tracées et la r@telitetransportée dans des petits wagonnets.
(photo ci-dessous)

Petit wagonnet a benne ayant servi
transporter en galerie les blocs :
coticule et les déchets jusqu'a’™®
« tonneau ». (musée du coticule)
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Informations reprises du folder d’Ardennes-coticule
(Avec autorisation de Mr Celis que je remercie)

[www.ardennes-coticule.com]

Le coticule jaune : la pierre traditionnelle

Les veines de coticule sont capricieuses et rarémectilignes.

L’exploitation optimale de celles-ci consiste, @uttes exemplaires
rectangulaires au format standardisé, a fabriquega@ment de
nombreuses pierres de formes diverses, avec cepetwgours une
surface plane de qualité rigoureusement identiques bouts
belgesu

10000 tonnes de roches sont retirées annuellengelat carriere et
finalement seulement 10 tonnes de pierres a aigamtent de
I'atelier.

En 1997, les études géologiques de I'Université de
Liege ont abouti & d’étonnantes conclusions: un
banc de pierre bleue découvert dans la seule
carriere en activité présentait presque les mémes
qualités abrasives que le coticule jaune exploité
jusque la. Seule la couleur bleue due a la présenc
d’'oxyde de fer et la teneur moins élevée en grenats
(30% contre 40%) la différenciait du coticule.
N L'épaisseur du banc (15cm) permet de faconner des
s = pierres de grand format

i W

Les pierres belges sont des pierres a affiler: sl
éliminent le morfil. Le passage du tranchant d’
couteau sur la pierre mouillée libére les grenagsial
surface. Ceux-ci avec l'eau forment une p:d
abrasive si fine qu'ils conférent au tranchant
aspect brillant (exempt de tout défaut).

- L’ardoise (Sm2c)

Le métamorphisme régional a engendré des phyllddescertains bancs ont été exploités pour
I'ardoise, roche qui, outre sa résistance mécanidai se laisser cliver en feuillets de 3 a 4
millimetres d’épaisseur. Peu de phyllades réponderte dernier critere. Les principales
exploitations se trouvaient a Vielsalm et a Salrednd mais il y en avait également a Lierneux au
lieu-dit « Colanhan ».

Pour étre clivable, le phyllade doit avoir une stbsité paralléle a la stratification; celle-ciréta
bien mise en évidence par l'allure de petits josubrés, appelés "minantspar les anciens
carriers. Ces "minants" étaient des guides pr&ataw ils renseignaient I'exploitant sur la qualité
de la pierre.

1Dans le vocabulaire de I'ardoisier & Vielsalm, Rbbezet cite : "Il y a deux espéces de "minant&) des grés de 2 & 3 cm
d'épaisseur, 2) Matiere terreuse et grasse. lilsl@ppent la veine de tous les cétés; chaque \eisen minant." Ce que
Robert Nizet et les carriers appellent "grés de B &m" doit, vraisemblablement correspondre auxesses" ou
"pseudocaoticules".
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Les gisements du Salmien sont regroupés dans ijuelsr:

- Gisements de la région de Bihain-Ottré. [pp. 9-20]

- Gisements de Lierneux. [pp. 21-28]

- Gisements de Salmchateau. [pp. 29-44]

- Gisements de Vielsalm. [pp. 45-72]

- Gisements de la vallée de la Lienne inférieure. J{383]

Remarque

D’autres gisements moins importants pour lesquelseoretrouve plus guére de données ne sont pas
traités. Il s'agit des gisements suivants :

Gisement Minéralogie

Des indices de quartz a manganese sont signalésnaoae la carpholite.
Dochamp | Sur place, on retrouve bien quelques petites vaelaegiartz a oxydes (et
hydroxydes) de manganése mais rien d’autre.

Une petite accumulation de minerai de manganéese exgloitée non loin du
centre du village. Aucune description minéralogiaqua été réalisée et il

n’existe plus de témoins de ces travaux. (Je lebarichés a plusieurs reprises
mais ne les ai pas retrouves)

Malempré

Quelgues carriéres ont produit anciennement de imiméraux (davreuxite,
Recht |andalousite bleue) mais ces sites ont pratiquetoestdisparu aujourd’hui et
une rubrique sur ces gisements ne se justifie plus.

Malaise (1913) a signalé de la pyrrhotine dangpladlades de cette localité. I
n’existe aucune autre information concernant detalité.

Vaux |Signalons également qu’il 'y a pas d’affleuremearanbriens a Vaux mais bien
(Lierneux) | des affleurements salmiens ; lesquels étaient baglau début du siécle dans |le
systeme cambrien. Il s’agit peut-étre d’affleuretsede schistes pyriteux du
Salmien inférieur (Sm1) d’aspect revinien.

Le creusement de la galerie d’amenée des eauxrtageade la Warche a l'usine

Walque de Bevercé a permis de faire des observationsatdtesrégion.
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Bihamn-Ottre

Vantasselite — Bihain est la localité-type de ceéral décrit en 1987
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Gisements de la région de Bihain-Ottre

(Regné, Hébronval, Bihain, Ottré)
(Province de Luxembourg)

A) Introduction

De nombreux travaux ont été réalisés anciennens s lés couches du Salmien (Sm2) affleurant dans la
colline s’étendant du Sud-est de Regné jusqu’'a bE3ttré, en passant un peu au Nord de Bihains Ce
travaux ont consisté en carriéres de coticule @trgia batir ainsi qu’en minieres de manganesaileSe
reste en activité aujourd’hui une carriere a Qttvér la pierre a batir.

Sur les cartes topographiques actuelles, toutadtepsituée au Sud de Regné et d’Hébronval perte |
toponyme de dhier de Regné (ou «tier de Regné) alors que la partie proche de Ottré porte gaant
elle celui de «Au Corai». Le lieu-dit évocateur Sur les Miniéres, placé un peu trop au Sud sur la
carte topographique, correspond aux anciennesiedos de manganése de Bihain.

Partout, on peut encore voir de nombreuses tragdsud ces travaux : des trous de quelques metres a
guelques dizaines de metres de profondeur, aujuwuirgslus ou moins remblayés, autour desquels se
trouvent des monticules constitués des décheteslexploitations. On y trouve ainsi des phyllalikes
de-vin, des blocs de coticule alors rejetés pausetopp quartzeux, des gros blocs de quartz blassiin

ou encore des morceaux de minerai noir de manganése

Tous ces blocs entassés péle-méle dans ces meatipaluvent contenir de nombreuses especes
minérales, parfois trés rares telles que I'ardenmdét davreuxite, I'ottrélite ou encore la vantéissgour

ne citer que celles-la.

Malheureusement, la couverture végétale et I'eneésent important de ces endroits rend difficile
aujourd’hui les observations minéralogiques. (pluddessous)

Bihain : « Aux minieres »
Le site de cette ancienne mine de manganese setemjourd’hui
dans une plantation d’épicéas vieille de plus daf§. A l'avant-plan,
on observe quelques fosses et a I'arriere plamloserve un déblais.
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B) Les gisements.

Hébronval

LI 11

Thier de Regné

Ane Corar

Ottre

Bihain

Localisation des gisements minéraux de la régioBitiain-Ottré.
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B.1. Fosses a coticule et affleurements de phyladecoticule. (N°1 & 4)

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
- - Anatase - - Apatite Andalousite

Cryptomelane Cacoxenite Ardennite

Gahnite (Turquoise) Biotite

Hematite Vantasselite Clinochlore

Lithiophorite Variscite Davreuxite

Quartz Wavellite lllite

Rutile Kanonaite
Muscovite
Ottrelite
Paragonite
Spessartine
Tourmaline

Minéraux recensés dans le Salmien Sm2b des fossgale de la région de Bihain-Ottré. (24 espéces

. e e = |

Bihain (gisement a vantasselite) : wavellite [4cnd/ 2 : 4cm]
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1) Carriéres souterraines (« fosses ») de coticlegné.

Des puits parfois fort profonds (appelés « desef@ssdans la région) [1,2] y ont été réalisés pour
I'exploitation des veines de coticule. A cet erigren témoins du patrimoine industriel de la région

en voit quelques-uns profitant apparemment de reesde protection. D’autres, par contre, ne sont
protégés que par une grille a moitié rongée pawiale. Aux alentours se trouvent de nombreux
morceaux de coticule, parfois fort gros. Dansttagaux souterrains de I'exploitation G. Jacques;irC
(1929) signale des filons de quartz minéralisésaetalousite vert pale, en cristaux de plus de 2cm
parfois, avec des trainées de quartz rouge aimsdgqua chlorite blanc jaunatre. A cet endroit,atdeur
signale que, par altération, les prismes d’and#®gent parfois transformés en une masse compacte
fibreuse de produits micacés du type de la musemtitde la davreuxite. L’hématite y est également
présente (Bourguignon P. & Toussaint J., 1955).

2) Gisement & vantasselite de Bihain. (localité-typee minéral), ancienne exploitation de coticule

A cet endroit (lieu-dit « Les Plates »), se troevdianciennement des carrieres souterraines dauleoti
Aujourd’hui, des trous parfois encore profonds dansol témoignent de la localisation des foss&gx
alentours ont été accumulés les nombreux décheteslexploitations [3,4] dans lesquels se troulaent
trés rare vantasselite souvent associée a d'quiiesphates dont notamment la cacoxenite, la veaisti
la wavellite. (Fransolet, 1987), (Fouassin, 1975)

A

3) Galerie Maizeroul a Bihain.
Cette galerie, aujourd’hui effondrée, suivait ureiche de coticule dérangée par un gros quartz bien
minéralisé en hématite (Anten, 1928), assez richma&nganese (Bourguignon et Toussaint, 1955).

4) Roches micacées blanches a inclusions d’otrtbs pure. [localisation imprécise]

Les roches micacées blanches dans lesquelles Etegle(1994) ont reconnu des inclusions d’ottrélite
tres pure ont été trouvées a 500m au NNE de Bihaitlgng de la route vers Ottré a I'occasion de
placements de conduites d’eau (Hanson, comm. pe@8)2 L’analyse de cette roche, constituée
essentiellement de muscovite et de paragonite, @rén@galement la présence mineure des minéraux
suivants : quartz, hématite, spessartine, andaowsrte pale et ardennite ainsi que les minéraux
accessoires gahnite bleue, rutile et tourmaline.
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B.2. Anciennes minieres de manganese (N°5 a 8)

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
- (bornite) Cryptomelane - - Cacoxenite Alurgite

Hausmannite Florencite-Ce Ardennite
Hematite Monazite-Ce (Carpholite)
Lithiophorite Turquoise ? Clinochlore
Nsutite Wavellite Kaolinite
Quartz Muscovite
Rutile ? Spessartine

Bihain (minieres)

1

Minéraux recensés dans le Salmien Sm2b des ansienin&res de manganéese de la région de Bihaid-Q1t6 espéeces)

: alurgite (variété de muscovite) 2cm /2 : 6¢cm]

4

Bihain (minieres) : Oxyde de manganése (mineraic@g) [4 : 3cm /5 : 6cm]
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Le minerai de manganése de Bihain forme des couctiescalées dans le schiste. Les couches
métalliferes sont assez nombreuses mais n‘'ontggsahde continuité (Cauchy, 1833)

Les couches de manganese sont toujours a peutdeagisies veines de coticule ; ce qui fait queatest
sites ont été exploités a la fois pour le mangaeépeur le coticule

5) Ancienne miniere de manganese a Bihain (Van de Ra}1)

Des fosses assez nombreuses envahies de végémtimuvent dans une plantation d’épicéas, a I'Oues
de la route Hébronval-Bihain. Il s’agit la d’anegetravaux pour manganese.

Outre des oxydes noirs de manganese massifs (itbrde et cryptomélane), on y a reécolté
anciennement de fort beaux échantillons de wagediit petits cristaux incolores dans des quartzblan
Du quartz lardé de veines rougeatres y est egalgonésent.

6) Ancienne miniére de manganese a Bihain (Van de Re31)

Gisement fort comparable au précédent, aujourdians une plantation d’épicéas. Fransolet (1979) y
reconnu dans les vieux déblais d’exploitation degles de manganese (lithiophorite et cryptomélane),
de la wavellite, en gerbes de cristaux blancs oalanes, parfois recouverts de lithiophorite.

e

Bihain, aux minieres : déblais dans une plantatidépicéas

7) Ancienne miniere de manganese a Bihain (Van de Rej1).

Dans cette zone du thier, on a notamment pu tradeeioxydes de manganése (mélanges de lithiophorite
et de cryptomélane), de l'ardennite, un mica radargite ?) ainsi que de la cacoxenite en crodte
d’épaisseur parfois millimétrique sur oxyde de nearegse et coticule.

8) Ancienne miniere de manganese a Ottré. (Ant@id 1 Corin, 1929b)

Cette fosse profonde bien visible le long de laeast aujourd’hui noyée. De plus, cette paroetie
cloturée et interdite d’acces (photo 2). A peudd#ance de la grande fosse, on observe un beau bur
d’extraction du coticule ainsi que son treuil. €Xe a été exploité pour le manganése mais aussil@o
coticule.

Ottré, gros déblais le long de la route
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B.3.

Le filon a

yrophyllite d’Ottré, localité-typde la davreuxite et de 'ottrélite. (N°9)

Natifs

Sulfures

Oxydes

Carbonate

S

Sulfates

Phosph

at  Silicates

Anatase
Hematite
Quartz
Rutile

Andalousite
Beryl
Chiloritoide
Davreuxite
Dickite
Euclase
Kaolinite
Muscovite
Ottrelite
Pyrophyllite
Sudoite

Tourmaline

Minéraux recensés dans le Salmien moyen Sm2boduafipyrophyllite d’Ottré. (16 espéces)

2

Ottré : Ottrélite [2] : 5cm / [3] : 4cm
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4
Ottré : Davreuxite [4] : 3cm / [5] : 5cm

6
Ottré : Andalousite bleue dans pyrophyllite [6]cr8 /[7] : 3cm

9) Le filon & pyrophyllite d'Ottré, localité-typeeda davreuxite et de l'ottrélite.

Au Sud-est d'Ottré, dans une petite dépressionvimhble située a I'arriere d’'importants déblais rku
ancienne carriere, se trouve un banc de quartz f@irique connu comme « filon & pyrophyllite » (de
Rauw, 1911). Ce filon, extrémement riche en pyytjth, renferme une minéralogie exceptionnelle et
est la localité-type de deux espéces minéraleslaveeuxite (photos 4 et 5) et I'ottrélite (photst 3).
L’'ottrélite ne doit pas étre confondue avec le gtdide bien plus fréquent.

On y trouve également de I'andalousite de couldeué (photos 6 et 7), une variété trés rare de ce
minéral.

Enfin, deux minéraux contenant du béryllium y soingervés : I'euclase et le beryl.

Les parageneses des épontes traduisent un clim&morphique rétrograde par rapport au
métamorphisme régional. (de Bethune & Fransol€8619

Malgré I'abondance des phosphates dans la rédisenble qu’il n’y en ait pas a cet endroit. La
minéralogie est strictement limitée a des silicates quelques oxydes.

Ottré : filon de quartz a pyrophyllite, davreuxéaeottrélite



B.4. Carrieres d’Ottré (N°10 a 12)

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
- - Cryptomelane - - (Pseudomalachite) | Chloritoide
Hematite Torbernite Clinochlore
Lithiophorite Turquoise Kaolinite
Quartz Variscite Muscovite
Todorokite Wavellite Spessartine
Tourmaline

Minéraux recensés dans le Salmien moyen (Sm2lzadesares d’'Ottré. (15 espéces)

10) Carriére en activité d'Ottré (H. Pagani S.A, chéesd'Houffalize, 14 - 6670 Gouvy)

A cet endroit, Corin (1929) y situait d’anciensesid’extraction aujourd’hui entierement englobéssda
carriere actuelle. Il y signalait des blocs mameés d’'oxyde de manganese, de la wavellite dans des
quartz et sur des joints de phyllades, laquellééadécrite par de Rauw (1910). Van Wambeke (1958)
signale la turquoise bleue a verte, de la muscatitee la chlorite altérée. Fransolet (1979) ynalig
plusieurs filons de quartz peu épais abritant wsp@Eation hématite-chlorite (proche de la ripitoli
[pble riche en fer de la clinochlore]) sporadiqueimaccompagnée de turquoise et de wavellite en
rosettes. Quelques veines de quartz montrent rdetufes imprégnées de lithiophorite abondante et
rarement mélangée a la cryptomélane. La métatutbex été découverte lors d’une sortie de 'A.B.A.

au printemps 2004.

La production annuelle de cette carriere est medestviron 500 tonnes de tranches, dalles, pavés,
blocs, moellons,... de schiste d’Ottré dit « otteglimpériale ». L’accés a la carriére est génératgm
refusé par I'exploitant.

11) Gros blocs de chloritoides le long de la route ldakal-Ottré.

Sur le c6té droit de la route reliant Hébronval tiré) on peut
observer des gros blocs de phyllades [1] proverthnhe
ancienne carriere, dont certains sont littéralemgétris de
cristaux millimétriques de chloritoides. Dans a&r$ blocs, on
peut observer des lits avec des cristaux pouvégihdte 5 mm
implantés dans une pate microcristalline dans léguse
trouvent des petits prismes de tourmaline (Obs)er£es
blocs sont aujourd’hui disposés autour d’'un bandl edst
souhaitable de ne pas faire de prélevements andetie

1

A une cinquantaine de métres de la, au bord d'uagi@, se
trouvent d’autres gros blocs pour ceux qui désirent
échantillon... [2]

Ottré : chloritoide.
[9%5cm]

Le chloritoide (ci-
contre) est souvent
confondu avec

I'ottrélite, un
minéral rare vert
pistache (page 16)

12) Quartz a turquoise entre Bihain et Ottré, dansamogenne carriére de blocs
Dans une ancienne carriere d’'une dizaine de mdagwofondeur, aujourd’hui en voie de comblement,
se trouve un gros filon de quartz qui a livré & yine vingtaine d’années de la wavellite et deselsode
turguoise translucide bien bleue.
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B.5. Le trou des Massotais, une mine d’or antique.

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
Or Chalcopyrite Quartz Monazite-Ce Halloysite
Pyrite « limonite » Xenotime-Y
Rutile

5 : . 3 e “_. i
Lambert Grailetdevant le trou vidé de son eau (1) et intérieutadaine ou subsistent encore quelques boisages. (2)
L'or natif est signalé a Bihain dans les riviere8 sa présence y est connue depuis longtemps.
Récemment, sous I'impulsion de Lambert Grailet {6ral1998), des investigations ont été menées au
lieu-dit « Trou des Massotais » a 4 km environGuest du village de Bihain. De maniere formelle yo
a découvert une ancienne mine d'or travaillée viEi8 P.C. durant la période finale du Bas-Empire
romain. La galerie étanconnée observée au fonttodun’a cependant qu’'une douzaine de metres de
longueur. (Grailet, 2001b). La carte géologiquiar{phette n°179, Odeigne-Bihain — Lohest, 1898) la
situe dans le Sm2 mais cette situation est incertaiVoici la description qu'en donne le groupe
G.E.M.E.A.U. (Groupe d’Etude des minéralisationsfates de I’Ardenne belge) Selon les premiéres
observations, la minéralisation n’est pas exprirdaas un filon quartzeux, mais semble disséminés dan
la roche (phyllades) en association plus ou moingité avec de possibles filons d’origine magmagiqu
(fortement altérés) gbulletin Segnia, 2001)

Lambert Grailet (2002) mentionne quatre sondagedisés en 1969 dans le Salmien dont deux a
proximité du « Trou des Massotais ». Il les sgueune carte géologique reprise de Y.Cosan, laude

ces sondages. A propos du sondage « S2 », lepphehe de I'ancienne mine, il précise Dune
profondeur d’une vingtaine de metres, ce carottayela d’abord un ensemble de schistes vert fongé a
fissures remplies de pyrite, de veines de quartieesels de fer. Puis plus bas, dans les cingieiern
meétres, apparaissait du schiste noir fortement nailig® en pyrite..»

En conclusion, il ajoute : kKensemble des quatre prélevements opérés darar@ed concluait a une
formation de phyllades, de quartzophyllades et dartgites, par endroits fortement altérés, avec
formation de poches d’argiles kaoliniques.

La minéralogie est encore a I'étude mais voicicemdit J. Jedwab (comm. pers. 2003) :

« Aux Massotais, j'ai trouvé en inclusions dansdesrtz jonchant les sols d’alentour de la chalaitey de la
pyrite, du rutile et des phosphates de terres rgraenazite-Ce et xenotime-Y). Des blocs d’hydresydke fer
montrent aussi des inclusions intéressantes, etnmoient une importante phase d’halloysite et qupest-étre la
chose la plus notable au point de vue génétiquer d été trouvé a I'état libre dans les terres dant le trou,
mais pas encore en inclusions dans les rochesscitée

ag s

3 Lambert Grailet devant le trou non vidé.

Remarque :
Le trou se situe sur une propriété privée et sgpsest interdit.

Il 'y a de toute maniére rien d’autre a voir quinou noyé.

Les photos de cette page sont de Lambert Grailemép gentiment donné
I'autorisation de les utiliser. Lambert Grailet Egauteur de livres et articles
trés intéressants (voir bibliographie)
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C) Liste générale des minéraux recensés dans le Sal mien moyen
(Sm2b) de la région de Bihain-Ottré.

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat  Silicate
- (Bornite) Anatase - - Apatite Alurgite
Cryptomelane Cacoxenite Andalousite
Gahnite Florencite-Ce Ardennite
Hausmannite Monazite-Ce Beryl
Hematite (Pseudomalachite) | Biotite
Lithiophorite Turquoise (Carpholite)
Nsutite Vantasselite Clinochlore
Quartz Variscite Chloritoide
Rutile Wavellite Davreuxite
Todorokite Dickite
Euclase
Kanonaite
Kaolinite
Muscovite
Ottrélite
Paragonite
Pyrophyllite
Spessartine
Sudoite
Tourmaline

Minéraux recensés dans le Salmien moyen (Sm2tg diglon de Bihain-Ottré. (37 especes)

Les minéralisations les plus intéressantes degiaméle Bihain sont situées dans les couches dni&al
moyen (Sm2b) ; le Salmien inférieur (Sm1) ne rantert guére que de la pyrite dans des phyllades noir
d’aspect « revinien ». La position lithologiqueaete des roches de I'ancienne mine d’or du trou des
Massotais est tres incertaine et la minéralogieedgisement n’est pas reprise dans le tableaussiude

En excluant les espéces douteuses, on recenseddoscle salmien moyen (Sm2b) de la région de
Bihain-Ottré_37 espéces minéraldsnt certaines fort rares. On y trouve en effstlbcalités-types de
trois espéces minérales [davreuxite et ottrélidtée et vantasselite a Bihain]).

Il est remarquable de constater 'abondance desitgis, oxydes et phosphates et 'absence appateste
autres classes minéralogiques. La paragenése uietz (@ sulfures de cuivre, si caractéristique du
salmien supérieur a Vielsalm, semble absenteiice 8’est peut-étre au trou des Massotais quiterait
plus d’investigations.

Enfin, pour étre complet, rappelons la présence kdif en petites paillettes dans certains ruisseie
Bihain. Lors des opérations de pannage, il edeégnt possible de récolter des octaédres de mgnét
et des petits zircons a fluorescence jaune d’@gidnd, 1957 in Service Géologique de Belgique).
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Andalousite verte
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Gisements de la région de Lierneux-Arbrefontaine
(Province de Liége)

A) Introduction

De nombreux travaux, tant carriers [pour le cogfujue miniers [pour le manganese] ont été
réalisés anciennement dans les couches du SalnoigenniSm2) des collines dukier dol Preu»

et du «hier du Mont». Des ardoisieres ont été implantées au sudedieiynont au lieu-dit sur
colanhan». Notons que par le passé, les gisements dadiame commune d’Arbrefontaine étaient
situés en province de Luxembourg mais, depuisdefudes communes de 1977, ils sont rattachés
a Lierneux et donc a la province de Liege.

Ces changements administratifs sont malheureusdeeatise de certaines confusions

De nombreuses traces de tous ces travaux sonteemisioles sur le terrain mais la végétation a
repris ses droits et, hormis au thier dol preu’on &xploite encore aujourd’hui le coticule et la
roche, il est tres difficile aujourd’hui de retrande bons spécimens.

Signalons également que le site des anciennessend® au Sud de Verleumont (lieu-dit
« Colanhan » n’est plus accessible. Il est engldéguis le 23 juillet 1992 dans une réserve
naturelle de 11,3 Ha gérée par I'association « Andeet Gaume ». Plus qu’ailleurs peut-étre, la
végeétation a vraiment repris tous ses droits eaesennes fosses ne sont plus trés visibles sous |
végétation tres dense.
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B) Les gisements.

7

Thier dol Prey
Lierneux

Verleumont

H:
|
[ ]
L}
-

]
L

Baraque

de
Fraiture

Joubieval
ebronval

Localisation des gisements minéraux de la régehidrneux
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B.1. Gisements de coticule et de manganése. (N° s

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
Braunite Faustite ? Andalousite
Cryptomélane Florencite-Ce Cookeite
Hematite Fluorapatite Pyrophyllite
Lithiophorite Turquoise Spessartine
Pyrolusite Vantasselite Sudoite
Quartz Variscite
Rutile Wavellite
Minéraux recensés dans les couches a coticulara@rigganése du Salmien moyen de la région de Lier(&8ix
especes)

Coticule de Sart (Thier del Preu). A gauche, uraétition de « coticule sauvage » trés tourmentgl] ( 10 cm ). A droite, une
pierre manufacturée.([2] : 7 cm ). On observédiat de colle entre le coticule clair et la seneetle schiste.

3
« Manganése » de Sart (Thier del Preu). A gaughepgnon tourmenté. ([3] : 25 cm ). A droite minerai trés pur.([4] : 3cm)
Un échantillon de ce bloc a été analysé (diffractiRX, M. Deliens) et a montré qu'il s’agissait adgptomélane.

5 51 6
Andalousite et pyrophyllite de Sart (Thier del Preu
A gauche, pyrophyllite blanche nacrée rayonnanteasdalousite. [5] : 3 cm ). A droite, andalowsiterte. ([6] : 6 cm)

Les gisements minéraux du Salmien dans le Massstaeelot — Michel Blondieau, 2005

24



- 7 "'_ . -
L’andalousite s’'altere en minéraux phylliteux démpyrophyllite. Carriere de Sart ([7] : 3cm / [8]3 cm]

- 11

Quartz veiné de bandes rouges, Ménil. ([11] : 6/ddR] : 7 cm)

13
Turquoise en petits globules verts, carriere det.3di.3] : 6 cm)
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Les gisements rassemblés dans cette rubrique seentellement caractérisés par des parageneses
de coticule et quartz bien minéralisés en andaleipsirophyllite, en phosphates d’aluminium et en
oxydes de manganése du Salmien moyen Sm2b. A d¢blus égard, ces gisements sont
comparables a ceux de la région de Bihain-Ottrésries points d’observation y sont nettement
moins nombreux.

1) Les carrieres du thier del Preu a Sart (Arde@mtcule S.P.R.L., Petit-Sart,38c — 4990
Lierneux)

[www.ardennes-coticule.com]

Ces deux carriéres, bien visibles de loin, sontlamiges sur d’anciens bures de recherches de
coticule (et de manganése). Elles sont explopées le coticule. Afin de maintenir la rentabilité
tout est récupéré. Les morceaux de phyllade s@# én dalles et moellons. Les sous-produits
sont broyés pour étre transformés en colorants Ipoguetterie, chamotte (argile cuite pour tuyaux
grés) [d'apres folder d’Ardennes-coticule]. L'ascau chantier (demander l'autorisation!) est
généralement toléré par I'exploitant a conditionngepas toucher aux veines de coticule qui sont
d’ailleurs trés pauvres d'un point de vue minéralag. Par contre, on observe parfois de
nombreux quartz et phyllades a oxydes de mangdoegeomélane, braunite) ainsi que des gros
guartz bréchoides a andalousite verte et pyropaylli

Signalons également les phyllades fréquemment fguele petits cristaux d’andalousite
entierement séricitisés (transformés en minérayXifgux trés tendres). De couleur plutdt rouge
dans les phyllades, ils apparaissent plus blaneoatact avec le coticule. Enfin, la turquoise est
signalée par Hatert (2002). Elle se présente ¢its pgobules bleu vert isolés sur le phyllade ;
parfois aussi elle est recouverte de wavelliteetrigcristaux ou en rosettes incolores.

A gauche, les trous dans la paroi indiquent d'anaies fosses « ratrappées » par la carriere. Cesstipermettaient
de loger les poutres qui étayaient le puits. Atétaécupération de tous les déchets.

iz 3 I T ¢ g . ; 14
A gauche, belle couche de « coticule sauvage ».

A droite, quelques veines de coticule lardant Igligkde violet.
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2) Les anciennes exploitations de coticule du TthieMont (Ménil)

Des travaux importants y ont été réalisés pourpl@sation du coticule. On y voit encore de
nombreuses fosses ainsi qu’une galerie a flancoteaa. Un échantillon trouvé en surface pres
d’'une fosse a coticule et conservé dans les cmlestde I'Université de Liege montre de la
wavellite cristallisée avec variscite et vantasse(iFransolet, comm. pers. 1993)

On y observe également des quartz a andalousgecpie des quartz avec veines rouges tout a fait
comparables a ceux trouvés dans le thier de Régingtos 11 et 12 page 25)

" 1 e Y
Ménil : Nombreuses tranchées ayant suivi les vaileesoticule.

Menll galerle d expl0|tat|0n du coticule

3) Les recherches de manganeése a Verleumont

La « concession de Verleumont » a été octroyé@ lm&s 1864 (Van de Roy, 1981). Des travaux
de peu d’ampleur ont été réalisés a I'Ouest dagdl On peut encore y voir quelques tranchées et
des petits terrils dans un bosquet au milieu derpdt Le minerai de manganése, sans doute
majoritairement la cryptomélane, y est fréquentra@gnons ou en plaquettes. Son aspect est trés
comparable a celui trouvé dans les carrieres detuel thier del Preux.

4) Les recherches de manganese a Lierneux

La « concession de Lierneux », octroyée le 3 fée\vig63 (Van de Roy, 1981) a été exploitée au
lieu-dit « Les longs Sarts ». Aujourd’hui, il neste presque plus rien des fosses qui y ont été
réalisées. A demi remblayées, seul un gros quarntzégné d’oxyde de manganése marquait
encore ces travaux.
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5) Quartz a pyrolusite et cookeite au Nord de Hrait(Gustine, 2002)

Le long du sentier longeant la riviere Gehe au Nmrdst de Fraiture, se trouvent des blocs de
quartz veinés d’'oxydes de manganése. (Fraituresites¥ en province de Luxembourg mais les
gisements décrits sont en fait situés sur Lierretidonc en province de Liege).

Une observation attentive permet de constater gygrolusite est largement majoritaire et qu’elle
forme des petits cristaux trés nets. La cookeite ahlorite blanche contenant du lithium, est
€également associée a ces quartz. D’autres oxydesadganese sont observés. Vu I'abondance du
lithium, il pourrait s’agir de lithiophorite, sewutre minéral du massif de Stavelot a renfermer
également du lithium. Des blocs sans manganess &ngyrite en cristaux oxydés (Salmien
inférieur ?) contiennent également de la cookéigeflorencite-Ce y est également observée. (A.
Hanson, comm. pers 2004)

6a) Quartz a phosphates d’aluminium des ardoisaredud de Verleumont, au lieu-dit

« Colanhan ».

Le site des ardoisieres au Sud-ouest de Verleumsinentierement couvert de végétation et est

englobé dans une réserve naturelle [23 juillet 1@@2€e par I'association « Ardenne et Gaume ».

Dans la littérature, ce site est parfois appeléokaithan » ou simplement « Verleumont ». Ce

dernier terme est ambigu car il peut désigner dasdobuilles de manganése au Nord-est du village.

Par le passé, il semble que de nombreux minératnét@ncollectés dans ces ardoisieres mais

aujourd’hui, les recherches n'y sont plus possibl&®e la liste des espéces reprises par Hatert

(2002) sous les rubrique « Colanhan » et « Verleumpil semble que, par comparaison avec les

observations faites a Vielsalm, on puisse consid&renoins deux parageneses :

= D’une part, celle des quartz a phosphates d’alumiravec notamment pyrophyllite, florencite-
Ce et wavellite.

et
= D’autre part, celle des quartz a sulfures de cuidams lesquels se trouvent la bornite,
chalcopyrite, malachite et pseudomalachite.

B.2. Les indices a sulfures de cuivre (N° 6b et 7)

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
Bornite Quartz Malachite
Chalcopyrite
Covellite

Les minéraux recensés dans les indices sulfurésedeeux.

Les gisements rassemblés dans cette rubrique somt & paragenese de quartz minéralisés en
sulfures de cuivre et autour desquels s’observantcartege caractéristique de minéraux
d’oxydation. Ces filons sont, d’aprés les deswip anciennes, comparables aux filons a sulfures
de cuivre de Vielsalm.

Ces gisements observés il y a plus d’un siécletrtertainement pas livré tous leur secrets mais les
recherches sur le terrain sont aujourd’hui impdssibt nous devons nous contenter d’un inventaire
bibliographique.

6b) Les filons de cuivre des ardoisiéres au Sudaetkeumont, au lieu-dit « Colanhan ».

La bornite, la chalcopyrite, la malachite et layzkamalachite sont signalées a Verleumont (Hatert,
2002). Ces especes ont certainement été colledadssdes filons de quartz tout a fait comparables
a ceux observés encore aujourd’hui a Vielsalmndlsont plus observables. Comme déja dit, tout
est envahi de végétation et la zone est placéésemve naturelle.

7) Filons de chalcopyrite a Lierneukegraye, 1925) (Corin, 1927)

Corin, au cours de la session extraordinaire d8deiété géologique de Belgique, a signalé la
découverte de filons de chalcopyrite dans les fooda de «l'asile d'aliénés » [Institut
psychiatrique]. Legraye a décrit la minéralogieighale que les filons sont composés en majeure
partie de chalcopyrite massive dans laquelle sevénat des petits grains disséminés de bornite ainsi
gue de la covelline dans les fissures. Il notdedgent la présence de malachite. Ces filons ne son
évidemment plus accessibles.
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Ardennite —Salmchateau est la localité-type de iceral décrit au XIX siecle.

Les gisements minéraux du Salmien dans le Massstaeelot — Michel Blondieau, 2005
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Gisements de Salmchateau
(Province de Luxembourg)

A) Introduction

Salmchéateau, petit village a 2 km au Sud de
Vielsalm est connu de longue date pour ses
minéraux. Le plus célebre d’entre-eux est sans
nul doute lardennite pour lequel Salmchateau
est d’ailleurs la localité-type. D’autres minéraux
trés rares y ont également été découverts.

A titre d’exemple, citons la téinéite, la kanonaite
et le strontiomélane mais encore la stavelotite, ce
nouveau minéral (2005) pas encore décrit.

De nombreux travaux carriers pour le coticule
principalement, pour l'ardoise parfois, ont été

réalisés anciennement dans les couches du
Salmien moyen (Sm2) affleurant entre
Salmchateau et Vielsalm. Les travaux les plus
importants ont été réalisés sur la rive gauche de
la Salm, au Nord-Ouest de Salmchéateau, au lieu-
dit «tier du Mont». La recherche du coticule
s’y est faite par galeries partant du défilé de la
Salm vers I'Ouest mais aussi par puits profonds
foncés a partir du sommet de la colline. Son
extraction a Salmchéateau est tres ancienne et a
été trés importante jusqu’au milieu du®20
siecle. Apres, par manque de rentabilité, les
exploitations ont fermé les unes apres les autres.

@ Pidsilm  “ma wira Aaiaidine s Ue Eaeia

Carte postale, début du XXe siécle (collection EcRy)
(Route de Salmchéateau [en bas] vers Vielsalm).
Le grand escarpement a gauche de I'image est appe&Coreux ».

Des galeries de recherche ont été percées
également sur la rive droite de la Salm mais les
couches de coticule y sont moins puissantes et

moins régulieres et ne se prétent guére a
I'exploitation.

Enfin, sur la rive droite de la Salm se trouve
aussi un petit indice de minerai de cuivrdg«
gisement de cuivre de Salmchateauqui a été
travaillé a différentes reprises mais sans succes.

Comme partout dans la région, les vieux sites
carriers abandonnés ont été rapidement
recolonisés par la végétation. La ou le terrayn s’
prétait, des épicéas ont été plantés, rendant les
observations difficiles.
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Les exploitations souterraines, quant a elles, ne
sont généralement plus accessibles car
effondrées sauf quelques petites galeries sur la
rive droite de la Salm et bien sdr, sur la rive
gauche, [l'exploitation « Offergeld » (« Old »
Rock).

Sur la rive gauche, beaucoup d'affleurements
sont interdits d'accés (propriétés privees,
propriétés du chemin de Fer). Sur la rive droite,
beaucoup d’endroits jouissent depuis peu d’un
statut de protection («réserve naturelle » ou
« site classé [monuments et sites] ») et d’autres
vont I'obtenir trés prochainement.
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B) Localisation et description des principaux gisem ents.

Les gisements de Salmchateau.

Sur une petite étendue, on peut rencontrer a

Salmchateau un grand nombre d’associations

minérales originales que nous pouvons répartir

comme suit :

o B.1. Ardoisiéres et exploitations de coticule
de la rive gauche de la Salm (N°1-2)

o B.2. Les veines de quartz a ardennite (N°3)

o B.3. Les phyllades a kanonaite (N°4)

o B.4. Recherches de coticule de la rive droite

de la Salm (N°5-7)

B.5. Le gisement de cuivre (N°8)

O

Béche

Contrairement a ce que lI'on pourrait croire, lesipEs géologiques des deux versants de la vallée ne
correspondent pas. Pour en rendre compte, cegaoisgues imaginent I'existence d’une faille déarse
de la Salm
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B.1. Ardoisiéres et exploitations de coticule deile gauche de la Salm (Sm2)(N°1-2)

Natifs | Sulfures | Halogénures Oxydes Carbonates  teslfa Phosphates| Silicates
- Chalcocite | Connellite Cuprite Malachite Brochantite | Fluorapatite Andalousite
Chalcopyrite Delafossite | Rhodocrosite Langite Florencite-Ce Clinochlore
Djurleite Hematite Siderite Libethenite Spessartine
Pyrite Quartz Pseudomalachite
Rutile Torbernite
OxMn ?

Minéraux des pseudocoticules de la rive gauchedalm a Salmchateau. (23 espéces)

1. Le coticule extrait de la carriere « Old Rock st €onsidéré comme un des
meilleurs de la région. (Echantillon de 20 cm)

[2] : Petite mouche de pseudomalachite sur cre8seng). (Affleurement de cresse le long de la patitke longeant le chemin
de fer. Il est rare d’observer de la pseudomaleekur une cresse. Ce n’est que la ou les venaiesiigire étaient suffisantes
qgu’'on peut I'observer. Et ce n'est le cas que dangartie la plus occidentale du thier de Cahageése de TCVN-6) et ici de
l'autre c6té de la Salm.

Toutes ces exploitations de coticule sont locatiskmns le Salmien moyen Sm2.

1) Thier du Mont
De nombreuses exploitations de coticule et d’asfomnt été réalisées sur le sommet de la collinpuyits
et galeries. Ces anciennes exploitations sontiaagereuses et ne sont donc plus guere accessibles

2) Ancienne exploitation de coticule « Offergeld »Jkl Rock »)

Le début de I'exploitation s’est réalisé a parturdpuits (encore visible) sur le sommet de lainell Plus
tard, une communication plus pratique a été réalgs une galerie de I'ancienne ardoisiére du Goreu
(Corin, 1968). Cette exploitation souterraine dyeagssé ses activités dans les années 80 a ermdbre f
I'objet de quelques recherches il y a peu par Ieide exploitant de coticule : « Ardennes-coticule
[www.ardennes-coticule.com]. L’exploitation estrfeéée aujourd’hui par une porte et n'est donc plus
accessible. (photo)

Les gisements minéraux du Salmien dans le Masstaleelot — Michel Blondieau, 2005 32



Dans le couloir conduisant aux veines de coticutepeut observer quelques
veines centimétriques de pseudocoticule piquetéespldges vertes de
malachite trahissant ainsi les sulfures de cuiwrellg contient. Pour étre
complet, signalons la présence dans une galerézalat conduisant aux
chambres effondrées de l'ardoisiere du Coreux d'égpations de cuivre
dans un filonnet de quartz ainsi que dans les atigd. Cet affleurement est
médiocre. Hatert (1996) y a reconnu de la digegtitde la pyrite abondante
ainsi qu'un peu de bornite, de covelline et de aby@yrite. Cette minéralogie
ressemble beaucoup au cortége classique des minébmervés dans les
filons de quartz minéralisés en cuivre se trouvar¥ielsalm sur l'autre
versant de la Salm.

- [1] : Accés a I'exploitation Old Rock remis era&par Ardennes-Coticule il y a quelques
années

[2] : Grande descenderie peu aprés I'entrée. [3)ne galerie. Remarquez la présence de rails &udaen tuyau en fer sur la
droite qui amenait I'air comprimé. Pour économidarplace, les déchets étaient souvent soigneudeenepilés le long des
parois.

il 4 St s 5
[4] : galerie ; [5] : Affleurement de coticule

Les belles photos [2] [3] [4] et [5] sont de Vint&useigne et je le remercie de m’avoir permisederéproduire.

2bis) Pseudocoticule a malachite le long du cheanire Salmchéateau et VielsajifFourmarier, 1940)
Plusieurs couches centimétriques trés redresséesalglocoticule affleurent le long du petit chemin
circulation locale, a quelques metres au sud ddugajui enjambe la voie ferrée. Fourmarier (1940)
avait déja repéré de la malachite, ce que I'on doictement du fait des taches et enduits veés tr
visibles.

La minéralogie est fort comparable a celle obsedates I'exploitation souterraine « Old Rock » shaest
gue les sulfures y sont généralement plus oxydés.
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B.2. Les veines de quartz a ardennite (Sm2)(N°3)

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
Goethite Rhodocrosite Fluorapatite Albite
Hematite Siderite Alurgite
Lithiophorite Ardennite
Quartz Biotite

Clinochlore
OxMn ? Fuchsite
Kaolinite
Muscovite
Paragonite
Spessartine

Minéraux des veines de quartz a ardennite de Sdlteal (17 espéces)

« Fuchsite >>[4j ( 6 Em) et albite rose[5] ( 6 cny Balmchateau.
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3) Filons de quartz a Ardennite

Plusieurs occurrences d’ardennite (anciennemergl@pp dewalquite ») ont été signalées dans lei&alm
moyen Sm2 au Nord-Ouest de Salmchateau. Poucd@tiplet, nous signalons les six gisements de quartz
a ardennite recensés dans la littérature.

Pour I'ardennite de Salmchateau, Pasero et al {19@dalent les deux associations suivantes :

= quartz, fluorapatite, albite
= quartz, muscovite, clinochlore, hématite, spessarpiaragonite, rhodocrosite, albite

a) 30 métres au-dessus de la voie de chemin de fesa(G et Abraham, 1909)

«A une trentaine de métre au-dessus de la voie de@éproximité de I'extrémité Nord du viaduc, se
trouve I'ancien gisement dont I'affleurement dwriiln’est plus visible aujourd’hui. L’ardenniteegt
brune et le quartz translucide.

Des petits échantillons de quartz avec mouchetliegdennite peuvent encore s’y trouver dans untguar
grisatre.

b) Dans une recherche pour coticule, (Cesaro et Abrah809)

Un peu plus haut que le gisement précédent et Raest, Cesaro et Abraham signalent dans une
recherche pour coticule quelques filons de quartiedtrée de la galerie dont un de deux a trois
centimetres de puissance contenant des cristauosoapiques d’ardennite. Des cristaux parfaitspont
étre extraits par dissolution du quartz. Cettaugence n’est plus localisable aujourd’hui.

c) Pres du chateau de Salm, (Cesaro et Abraham, 1909)
Cet affleurement est aujourd’hui rebouché et egttsiment interdit d’acces.
Voici la description donnée par Cesaro et Abraham,
(1909) : «Pres de la porte d’entrée du vieux chateau, se
trouvait il y a une vingtaine d’années, dans leitatle la
route, un volumineux filon de quartz blanc, pluiselax
que celui au-dessus des voies du chemin de fer dans
lequel 'ardennite y était plus jaune.
Voici la description qu’en donne Corin (1968) A«ne
trentaine de meétres avant d’atteindre la porte deux
chateau, on peut voir dans le fossé Nord de lagralgs
filons de quartz a ardennite dont I'un est épais3@ecm
et contient, en outre, aux épontes, de I'hnématitelue
feldspath»

La villa-chateau (photo prise du cimetiere de

Salmchéateau)
d) Pres d’'une exploitation de coticule, (Cesaro etaam, 1909)

Un gros bloc de quartz a ardennite a été trouvé thapremiére carriere a coticule en venant des|isi.
On ne voit plus rien aujourd’hui. Faisons simpletm@marquer que prés d’'une galerie effondrée figale

Gustave Jacques), nous avons pu récolter un mapmge échantillon. S’agit-il de la galerie remgpdie
par Cesaro et Abraham ?
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e) Le long du chemin de fer prés du viaduc, (Corir 7Z)9Corin, 1968)

Cette occurrence a été découverte suite aux travélargissement de la plate-forme de la voie teréalisée dans le premier quart dii"®@iécle. Ils ont
permis la découverte d’un nouveau gite d’ardent@erin, 1927)

Rappelons que I'acces le long des voies du chemierdesstrictement interdit. Voici la
description qu’en donne Corin (1968) :

« Directement au Nord du viaduc, le long des vdigshemin de fer, on voit des roches rougeéatres
dont les cavités sont remplies d’une poussiéreat@ird’oxyde de manganese. Dans la roche
fraiche, on trouve de la rhodocrosite. »

« A 30 metres au Nord du viaduc se trouvent quagiees de quartz presque verticales. Le premier,
épais de 2 a 3 cm contient surtout de I'albite resdes oxydes de manganese. Le deuxieme ne
renferme que des oxydes de manganése. Le troifilémest épais de 5 a 10 cm et contenait a sa
base une poche d’ardennite ; le phyllade & sonawirétait durci et imprégné d’ardennite et de
biotite ; les grenats y sont gros et bien formés2;m de hauteur, on y trouve surtout de I'albite
rosée. Le quatrieme filon contient surtout duatinlore fibreux et un mica. »

Vue sur les veines de quartz le long des voieédsrr

f) Dans le lit de la Salm, (Corin, 1928)

Lorsque la Salm est en étiage, un affleurementudetz) s’étend sur
plus de 2m de largeur et prés de 10 m de longuane &oixantaine
de metres au nord du viaduc. |l est tres irrégulmais Corin
précise que les échantillons d’ardennite qu'il Hectés sont dans
un état de fraicheur remarquable. Il est encossipte de récolter
guelques blocs de quartz isolés avec ardennite.

Carte postale, début du XXe siecle (collection Bdb)
(Route de Salmchateau [en bas] vers Vielsalm).
La fabrique de pierre a rasoir et sa passerellexisegent plus.

Le gisement a ardennite signalé par Corin se teodans le lit de la Salm
une centaine de métres plus au sud de la passerelle
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B.3. Les phyllades a kanonaite (viridine) (Sm?2).°dN

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
Braunite Fluorapatite ? Albite
Gahnite (Amesite)
Hollandite Clinochlore
Manganite Kanonaite
Pyrolusite Kaolinite
Quartz Muscovite
Rutile Paragonite
Strontiomelane Piemontite
Stavelotite

Minéraux des phyllades a kanonaite de Salmchattae¢péeces)

1

: h =l 3
[3] : Pyrolusite, gisement a kanonaite (5 cm). &thantillon de ce type a été analysé par diffracties RX.
[4] : Quartzophyllade caractéristique du gisememigc alurgite et pyrolusite. ((6 cm)

4

4) Gisement a « kanonaite » de Salmchéateau.

Longtemps appelés « phyllades a viridine », cenggse consiste en un affleurement de gros rochers du
Salmien moyen (Sm2) affleurant le long du chemlia sortie de Salmchateau au lieu-dit « Le Coreux ».
Cette roche violette tres sombre et extrémemer damtient de nombreux porphyroblastes milliméggu
vert émeraude. Ce minéral initialement appelé&idine » a été rebaptisé aujourd’hui « kanonaite ».

Des oxydes de manganese primaires (braunite, liitarstrontiomélane) se trouvent inclus dans ¢theo
ainsi que dans des petites veines de quartz.

Un nouveau silicate de manganese et de terresviamsd’y étre découvert (2005): la stavelotiteisra
publication n’est pas encore sortie.
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B.4. Recherches de coticule de la rive droite d&&m au Sart Close (Sm2) (N°5-7)

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
Or Covelline Anatase Malachite Gypse Cacoxenite Andalousite
Hematite Crandallite Clinochlore
Quartz Florencite-Ce Davreuxite
Rutile Fluorapatite Dickite
Libethenite Muscovite

Monazite-Ce Pyrophyllite
Pseudomalachite| Sudoite
Torbernite
Turquoise
Wavellite
Xenotime-Y

Minéraux des veines de quartz de la rive droitéad8alm a Salmchéateau. (26 espéces)

Quartz améthyste (gisement a florencite).
[1] : quartz blanc injecté de veines violacées.s@eartz, parfois rouges sont assez fréquents ldans
massif de Stavelot. (9 cm) - [2] : Gros cristalgleartz trouvé cassé en deux parties (et recolEys
petites boules de turquoise s’'étaient déposéelessommet de la partie blanche, témoignant d’'une
cassure naturelle ancienne. (6 cm)

3
Turquoise [3] et florencite [4] (gisement a floreta).
[3] : turquoise grenue mélée de dickite blanchen — [4] : florencite assez caractéristique duegigent.
Cristal assez plat parcouru de fissures perpendiceient a son allongement. [4 cm]

4
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Toutes ces recherches ont été réalisées sur lanteEst de la colline a la sortie de Salmchateas ve
Vielsalm, dans les couches du Salmien moyen (Smlute cette zone au Sud du « bec du corbeau » est
dénommée : « Le Sart Close ». Les paragenesesentefies appartiennent essentiellement a celle des
coticule et quartz a phosphates d’aluminium.

5) Gisement a florencit§dHanson,1983)

Un affleurement rocheux, objet anciennement deereties pour coticule, montre une veine de quartz de
plus de 30 cm d'épaisseur. Prés des épontes, ohgbserver des petits cristaux de florencite-Ce
relativement nombreux ainsi que des poches remgkesristaux d’ottrélite saupoudrés de dickite et d
globules de turquoise. Le quartz renferme locatérde belles fibres de davreuxite. Des cavitéss dies
zones de contact avec le phyllade, renferment dstsuux de quartz améthyste pouvant dépasser 5ncm e
longueur et 2 cm de largeur.

Une veine de quartz située dans une zone tresrpégetest minéralisée en cuivre (malachite, libetbgn
avec or natif. Cette occurrence dans cette paémsgete coticule est certainement a rapprocherlldedes
quartz roses observés dans le Salmien moyen (Sir\Zig)salm.

Immédiatement plus haut, on observe égalementraeshiées réalisées pour la recherche du coticale da
lesquelles on peut observer des veines de quaatgs&s de plusieurs dizaines de centimetres et rtamit

de la wavellite.

On y a également trouvé un mica vert qualifié decksite » (variété verte de muscovite). Initiaggrnce
minéral était appelé « pyrophyllite cuprifere » darKoninck.

6) TCVS-]1, (Caubergs, 1991) et TCVS-0

La cavité TCVS-1 ainsi dénommeée par Caubergs « tlae carrieres, versant Sud n°1 » se trouve tout a
dessus de la colline et est difficile a localis&e plus, elle semble reprise aujourd’hui dansékerve
naturelle dite de la « fosse-roulette ». Cettdtéasonsiste en deux petits travers-bancs (en Ygpeas
I'entrée) ou I'on peut observer des phyllades etrguminéralisés en wavellite et turquoise prinigpeent,
avec pyrophyllite. On observe également des petissaux de phosphates de terres rares (florefate
monazite-Ce et xenotime-Y). Cette galerie a étdade en 2005. (photos).

TCVS-0 est une cavité non renseignée dans laditiee. Elle ne se trouve pourtant qu'a une cintpiae

de metres de TCVS-1. Elle est noyée et je ng#aiexplorée.
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L il

, a travers la grille.

[3] : Galerie TCVS-1, fermée en 2005. [4] : Vuéiatérieur de la galerie

7) TCVS-2 et TCVS-3(Caubergs, 1991)

Ces deux galeries réalisées par Gomez vers 193th(@868) se trouvent 'une au-dessus de l'autne&
cinquantaine de métres de dénivelé entre elles@anviTCVS-3, complétement effondrée, se trouvee u
vingtaine de metres au-dessus de la route a lege stetSalmchéateau vers Vielsalm mais I'accés Is plu
simple se fait a partir du bas des haldes du filercuivre. |l suffit alors de suivre vers le Ndedsentier
qui y mene apres quelques deux cents metres envik@roximité, on peut parfois découvrir des bldes
guartz a davreuxite, hématite et pyrophyllite.

TCVS-2 est plus difficile a localiser. Cette cavédst toujours pénétrable mais est tres dangecansies
chambres noyées se trouvent creusées dans lercdalciés. On peut passer a c6té mais il fauttédse
prudent. Au bout du couloir, on observe quelquaesifications qui s’arrétent rapidement. Dans l'une
d’elle, on peut observer des grosses poches a Ipyltibe.

. Remarque:
Pour étre complet, signalons également la présence

de quelques blocs de quartz a davreuxite dans le li
de la Salm [photo ci-contre]. Ces blocs provierinen
trés certainement du Sart-Close d'ou ils sont
tombés. (Echantillon de 5 cm)
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B.5. Le gisement de cuivre (appelé aussi « filonG@lavre ») (N°8)

Natifs Sulfures Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat Silicates
(Cuivre) Anilite Balyakinite (Azurite) Brochantite Fluorapatite Beryl

Bornite Cuprite Malachite Chalcoalumite Langite Chloritoide
Chalcocite Delafossite Siderite Langite Libethenite Clinochlore
Chalcopyrite Goethite Posnjakite Pseudomalachite| Muscovite
Covelline Graemite ? Spessartine
Digenite Hematite
Djurleite Paratellurite
Tellurure Ag ? Quartz

Rutile

Teinéite

+ oxMn

Minéraux du filon de cuivre de Salmchateau (32 espp

= 1 2
Sulfures de cuivre en injection dans la rocheo(fitle cuivre). [1]: 3cm-[2] : 4 cm.

Par altération atmosphérique, on voit apparaitres ggages vertes sur les fragments de phylladestgpd)

4

Malachite (filon de cuivre).
[3] : efflorescences sur phyllade. Ces minéralizas sont récentes et se forment continuellemendlpération atmosphérique
des sulfures de cuivre. (6 cm) — [4] : malachitérpoidale sur quartz. (4 cm)
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5 Grenats spessartine (filon de cuivre). Ce
minéral métamorphique y est assez commun.
(4 cm)

6 Muscovite (filon de cuivre). (4 cm)

[7] : Des efflorescences jaune verdatre trahissdes minéraux de tellure
(paratellurite) qui sont parmi les plus intéressalntgisement. (6 cm)

[8] : Exceptionnel bloc de quartz minéralisé, filde cuivre. Plus de 50 cm de longueur !
(Echantillon du musée du coticule de Salmchateau)
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8) Gisement de cuivre (dit « filon de cuivre »)

Des quartz et phyllades bien minéralisés affleudants une ancienne recherche pour cuivre a unaigent
de metres au Nord du cimetiére. En 1871 déja,ateriKk et Davreux signalaient que ces recherches po
cuivre étaient abandonnées. Plus tard néanmains942-1943, durant la deuxiéme guerre mondiale, le
gite a été rafraichi par un allemand. (du Ry etl8i76)

Pour Fourmarier (1940), il s’agit d’'un gite d'imgrétion ou le minerai de cuivre s’est infiltré ddes
quartzophyllades en suivant les diaclases.

L'ensemble de ces roches est traversé par un sgdiamien métrique subvertical, dans lequel ontpeu
distinguer des filonnets noirs (sulfures de cuivmprégnant le phyllade conformément a la schitdosi
soulignée par un important dépdt de malachite pulgéte et des filons quartzeux a hématite contenan
également des minéraux de tellure et des béryisR{det al., 1976)

Selon Hatert (1996), les sulfures de cuivre les plobondants sont la digénite puis la covelline.

Krygier (1982) précise cependant que les minérarixetiure n'ont été observés que dans un filon de
quartz affleurant dans la fouille la plus élevéar, pontre un ou deux metres plus bas, se trouvautre
filon de quartz riche en malachite mais dans lequeline trace de tellure n’a pu étre observée.

Les roches du filon de cuivre ont été particuliezataffectées par le métamorphisme.

On y observe en effet de nombreux minéraux phyhitéchlorite, muscovite) et de nombreux grenats
spessartine tres bien développés. Ce métamorplasiagorésence de minéralisations riches en cuaitvre
en tellure en fait un gite trés complexe.

La position stratigraphique du gisement est sangeddu Salmien
moyen (Sm2). La photo ci-contre montre-t-elle uwrenule de
coticule ?

Si c’est le cas, les minéralisations typiques dmigm moyen ont été
télescopées par des venues importantes de cuivedi(ee,...).

A beaucoup d’égard, la minéralogie de ce gisemesit Etre
rapprochée de celle des filons de quartz a chatka® Vielsalm,
surtout de ceux de la carriere Georges Jacques ey, aussi,
contiennent des minéralisations a tellure et sactarisent par de
belles minéralisations de pseudomalachite et ldreth. Toutefois,
au filon de cuivre, les sulfures de cuivre ne sgahéralement
observés qu’en enduits dans les roches et non diess/eines de
guartz comme c’est le cas a Vielsalm. De plus,stéfsires sont le
plus souvent des sulfures secondaires et non diesesuprimaires, comme dans les filons de Vielsalm
mais cela est peut-étre di a un degré différenkxydiation. L’origine du cuivre (et du tellure) est
cependant identique pour tous ces filons et essemmeblablement a rechercher dans le Salmien supérie
(Sm3) situe entre le thier des carrieres de Vielszlle filon de cuivre de Salmchateau.

M ' .
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C) Liste générale des minéraux recensés a Salmchate au.
Natifs | Sulfures | Halogénures| Oxydes Carbonates| Sulfates Phosphates | Silicate
(Cuivre) | Anilite Connellite Anatase (Azurite) Balyakinite Cacoxenite Albite
Or Bornite Braunite Malachite Brochantite Crandallite Alurgite
Chalcocite Cuprite Rhodocrosite | Chalcoalumite | Florencite-Ce (Amesite)
Chalcopyrite Delafossite Siderite Gypse Fluorapatite Andalousite
Covelline Gahnite Langite Langite Ardennite
Digenite Goethite Paratellurite Libethenite Biotite
Djurleite Hematite Posnjakite Monazite-Ce Beryl
Pyrite Hollandite Wroewolféite ?| Pseudomalachitel Chloritoide
Tellurure Ag ? Quartz Torbernite Clinochlore
Lithiophorite Turquoise Davreuxite
Manganite Wardite Dickite
Nsutite Wavellite Fuchsite
Pyrolusite Xenotime-Y Kaolinite
Rutile Kanonaite
Paratellurite Muscovite
Strontiomelane Paragonite
Teinéite Piemontite
Tenorite ? Pyrophyllite
Spessartine
Stavelotite
Sudoite

Les minéraux recensés dans le Salmien (Sm2) a Satieal. (70 espéces)

A visiter absolument : Le musée du coticule

'MUSEE DU
COTIC

SALMCHATEAU
, Wrﬁ b

Ce musée est installé dans un ancien atelier decttion de pierres a rasoir (une magnifique batist un cadre merveilleux
le long du Glain). Tout le matériel y est encorésent et en état de marche. Un apercu de la géoi@gionale est également
fourni. L'acces le plus simple est sans doute c&lpartir de la passerelle qui passe sur le Glaif\.Salmchateau, suivre la

route de Gouvy et se garer le long de la route agpéelques centaines de metres.
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Vielsalm

Libethenite, malachite et pseudomalachite
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Gisements de Vielsalm
(Province de Luxembourg)

A.) Introduction

Avec plus de 70 espéces minérales recensées, la
localité méme de Vielsalm est sans nul doute la
plus riche de Belgique du point de vue
minéralogique. Cela est d’autant plus vrai si on
consideére le « grand Vielsalm » avec les

anciennes communes de Salmchateau, Bihain,
Ottré,...

A Vielsalm, les minéraux se trouvent
principalement sur le site des vieilles ardoisigres
au lieu-dit «Thier des carrieres [ou «tier des
carrieres»], juste au Sud de la citéGahay».

Ce site est fort étendu puisque, d’Ouest en Est,
les anciennes exploitations se succedent sur plus
de 2 km. (figure ci-dessous)

@
ielsalm

Cerhei

==

H “Vher des carridres

Neuville

= 1 km

Ardoisiéres au tier (ou « thier ») des carrieres\tielsalm.

Les fosses de surface du Xiecle sont au Sud en grisé.

Les amorces des galeries souterraines dfisiecle sont plus au Nord et
représentées par un carré noir. D’Ouest en Estratontre successivement :

1. « Djére-Djaques »,

. « Continars »,

. « Joannesses »,
. « Roqueéyes »,

. « Desmarets »,

. « Houlands »,

N O o~ WDN

. « Cwerbas » (Corbeaux),

8. « Tchan-Mati » (Jean-Mathieu).

Les vestiges des exploitations 5, 6 et 7 ont dop&si complétement disparu avec les lotissements
de Cahay. (D’aprés Glain et Salm, Haute Ardenne-rDg&cembre 1976, modifié).

1. Carte du début XXsiécle (collection S. Puccio)
Vue vers Salmchateau
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Ensemble des ardoisiéres au Thier de Cahay dealfiels
Attention, le plan est orienté vers le Sud. Cetientation peu conventionnelle choisie pour cenpla
d’introduction est conforme a celle que le visitdursite rencontrera car I'acces se fait par le Siel

Nord étant barré par 'énorme barre rocheuse du decorbeau. Dans les pages suivantes, les plans

seront orientés avec le Nord conventionnel.

e
N X

I._rESEl‘EIllEl“

Socogetra

=
__“__.'..n:h-h""""l‘h--r
i SRS

C’est essentiellement la partie Ouest (sur la draiti plan ci-dessus) qui a pu faire I'objet de r@dhes
minéralogiques ces dernieres années. Aujourdiesirestrictions sont plus nombreuses.
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Le phyllade ardoisier anciennement exploité a \dielsforme les dernieres couches du Salmien moyen
(Sm2c). (tableau ci-dessous)

Supérieur | Sm3b| Quartzophyllades noirs pyriteux
(LIanvirn ?) | Sm3a| Schistes gréseux verdatres
Sm2c| Phyllades ardoisiers

Moyen Sm2b| Phyllades a coticule et pseudocoticule
Salmien | (Arenig ?) Sm2a Schistes violacés a rhodocrosite et schistes
a grenats.

Smlc| Schistes a magnétite
Smlb|Quartzophyllades

Sm1la| vert bleu
Couches géologiques observées au thier des casrideeVielsalm et localisation stratigraphique
des phyllades ardoisiers anciennement exploitéspfds Theunissen, 1971)

Inférieur
(Tremadoc)

Au thier des carriéres de Vielsalm, ces phylladdsiaiers forment un énorme panneau d’une trentaine
de metres de puissance orienté Est-ouest et agg@ndage de 60 a 65° vers le Sud. Ces couches
forment donc une structure synclinale d’axe Estsgummpliquée par la présence d’'une faille quetép
les couches ardoisiéres dans la partie la plusleotidle en ménageant une boutonniére de Salmien
supérieur Sm3 entre les deux bancs de phylladessas. (figure ci-dessous)

it
Cealray

Tier dex coarviéres

?:‘;63:"55--”*- A T
-

= ®F
-

Sm3
Carte géologique de la partie Ouest du thier desieees de Vielsalm (d’aprés Theunissen,
1971). La petite carte en médaillon permet deliseales ardoisiéres de la partie Ouest du thier.

Les couches de phyllades ardoisiers (Sm2c) sonéseptées en gris foncé. Grace a la faille, lascbes ardoisieres
sont doublées dans la partie la plus occidental¢hiler des carrieres et entre ces deux gisememtgldise (Sm2c), se
trouve une « boutonniére » de Salmien supérieuBjSi@ette faille a certainement joué un réle denformation des
minéralisations cuivreuses observées au Nord deshas ardoisieres de la partie Ouest du thier.

L’'ardoise a été extraite a Vielsalm depuis tres
longtemps, vraisemblablement dés la fin du®xiécle,
d’abord par des fosses de surface foncées a
I'affleurement des couches en les suivant jusquia u
soixantaine de meétres de profondeur. L'ardoisdéa €
extraite de cette maniére jusqu’a la fin du Xiecle.

Carriere Georges Jacques, dite « fosse-roulett@orche d'entrée
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Plus tard, dés le début du XXiécle, I'ardoise a été extraite par galeriesheintbres souterraines. La

derniére ardoisiére, trop durement concurrencée lesr produits asbeste ciment (« eternit»), a
définitivement fermé en 1968.

Dharection des galeries
conduzant aux chambres
dexploitation

i
Cealray
Jounnesses

Cohtinars

Sm3
Fond géologique de surface de la partie Ouest darthes carrieres de Vielsalm. (d’aprés
Theunissen, 1971) — Direction schématique des ipahes galeries conduisant aux chambres
d’exploitation souterraines. D’Ouest en Est, onparté sur le schéma les exploitations
souterraines « Continars », « Joannesses » et «&a@s »..L'entrée de [I'exploitation

« Joannesses » est éboulée mais les travaux saimerisont encore accessibles par une
communication souterraine avec les « Continarsentfgée malheureusement fermée en 2005]

Plus a I'Ouest, mais non représenté sur ce schémimosivent encore plusieurs galeries de peu
d’extension dont : « Dj6re Djaques », « TCVN-5 x @iCVN-6 »

Quelques entrées de galeries a Vielsalm. Cesigalsont en voie d’étre toutes fermées par delegriolides.
[1] : « Les Continars » [avant sa fermeture] / [2k TCVN-5 » / [3] : « TCVN-6 » / [4] : « Roqueyes

A -
;. = LIS T
3--# v Sl n :‘- = ANV
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B) Localisation et description des principaux gisements.

Seule la partie Ouest du thier, au Sud-Ouest deitéa Cahay, reste partiellement accessible aux
recherches minéralogiques. Les parties Est eraleatsont, quant a elles, englobées dans la gserv
naturelle naturelle dite du « Thier des carrier@goir annexe] ou jouissent d’'une protection ent tgme

site classé par la commission des Monuments &.Site

Notons enfin que le thier des carrieres> n’est accessible que par le Nord ; le Sud évanté par
'imposante masse rocheuse de t&te du corbeaw, appelée aussibec du corbeaw

1. Les terrils de déchets.

Jusqu’il y a une dizaine d’années d’ici, il étatativement « facile » de collecter les minérausquiil
suffisait de suivre les machines qui y récupérdeshtiéchets des ardoisieres. Aujourd’hui cependast
exploitations cessent peu a peu, suite notammilantaééfaction des terrils a exploiter et suited@uiraux
difficultés croissantes qu’ont les exploitants daserver ou renouveler leurs licences d’exploitatio

Récupération des déchets d’ardoisiere dans la pastiescrenier »

D’Ouest en Est, les terrils sont (ou ont éte) ex@bopar les entrepreneurs Pignon, Lescrenier, Metye
de maniére plus modeste, par Mathieu ainsi quéapsnciété Socogetra d’Awenne.

La récupération des déchets ardoisiers cesse pew &t, en beaucoup d’endroits, le site est en voie
rapide de reboisement naturel. Localement, de neumtpetits plants de bouleaux sont déja observés.
La partie « Lescrenier » est, quant a elle, péetignt reconvertie en « scierie ».

2. Les fosses de surface de la partie Quest du tthés carrieres de Vielsalm.

Les fosses de surface ont permis un grand nombbsefvations mais nombre d’entre-elles ne sont plus
accessibles car englobées aujourd’hui dans lav&saturelle ou classées comme « site » par la
commission des « Monument et sites ».

[1] : Vue de la carriére depuis 1€ gisement & bornite ; [2] : Grandes veines de qudmudiné au
gisement a wardite
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it
Cetbrens

t Paeudocoticule

Cluartz & sulfures

Tier des carridres

Sm3

Fosses de surface de la partie Ouest du thier dateces, sur fond géologique (d'apres la carte lpgique de
Theunissen, 1971) avec localisation des principateses minéralisées.

Les ronds noirs situent les pseudocoticules du Sm2bPseudocoticule de la galerie « Djore-Djaques :
Pseudocoticule de la galerie « Roquéyes », C :r@ése a wardite (partie Est de la carriere Meyer).

Les carrés noirs situent les quartz et quartzopttgs a sulfures du Sm2c-Sm3. 1: Filons de quartz
molybdenite et tellurobismuthite de la carriere edBges Jacques », dite « Fosse-Roulette », 2:
Quartzophyllades pyriteux a rhodocrosite et arsémidg, 3 : Troisieme filon a bornite, 4 : Deuxiérfilen de
guartz a bornite, 5 : Premier filon quartz & bomit

3. Les exploitations souterraines de la partie Ouds thier des carrieres de Vielsalm.
Jusqu’il y a peu, les galeries du thier des casiétaient partiellement visitables malgré certpassages
vraiment tres dangereux. Aujourd’hui, une poligqde fermeture de ces cavités fait que bientés plu
aucune de ces cavités ne sera encore vraisembkiti@ccessible.

Drarection des galeries
conduizant aux chambres

dexploitation

Joannesses
S\ -Roqueyes

Continars
® FPaeodocoticels

B Quartz i sulfures Tier des carridres

Sm3
Principales exploitations souterraines de la padiidentale du thier des carriéres , sur fond g§ajue (d'apres la carte
géologique de Theunissen, 1971) avec localisatgmpdincipales zones minéralisées

Les différents gisements observés au thier degoasrsont répartis en 3 groupes :
= B.1. Les gisements du Salmien inférieur (Sm1 et&m?2
= B.2. Les gisements du Salmien moyen (Sm2b)
= B.3. Les gisements du Salmien supérieur (Sm3)

Le phyllade ardoisier (Sm2c), quant a lui, violdt tees compact, ne renferme pas de minéraux
s’exprimant de maniere macroscopique. Il n’esteoelant pas impossible qu’il ait été localement

traversé par des veines de quartz a sulfures cooafies observées dans le Salmien supérieur. Les
observations dans le Sm2c ne sont cependant phssbpes car tout a été évidé !
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B.1. Les gisements du Salmien inférieur (Sm1 et $h?2

Natifs Sulfures Halogénures| Oxydes Carbonates Sulfates Phosphdt8dicates
Arséniates
Pyrite Cryptomelane Gypse Apatite Clinochlore

Goethite Chloritoide
Hematite Spessartine
Lithiophorite Tourmaline
Magnetite
Quartz
Rutile

Minéraux du salmien inférieur de Vielsalm (Sm1raR8). (14 espéces)

Le Salmien inférieur (Sm1 et sm2a) renferme de€rimx métamorphiques et des oxydes de manganése.
On observe notamment :

Des bancs de phyllade a pyriteen gros cubes déformés et trés oxydés. Ceawxisint fréiquemment
des dimensions centimétriques.

e — ] e—

Cristaux de pyrit dans phyllade verdatre. (Entdéda galerie « Continars »
[1]:6cm/[2] : 6cm

Des bancs de phyllades gris-verdatres a petits crégix_de _magnétite de I'ordre de 200 um soit
disséminés, soit formant localement des petitdgaimllimétriques trés denses.

Phyllade gris & magnétite. (6 cm)
(entrée de la galerie « Joannesses » ; accesaiblexploitation « Continars »)

3
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Des bancs de phyllades & veinules d’oxydes de mangse observés parallélement aux bancs de
phyllades avec parfois des concrétions mamelonn€es oxydes de manganese sont bien souvent des
mélanges dont la cryptomélane est généralemepelbesmajoritaire.

4 5

Oxydes de manganese en petites veines centimétogugaspect botryoidal. (Entrée de la galerieagieyes »)
([4]:7cm/[5]:5¢cm)

Des bancs de phyllades violacés a petits cristaug dpessartinébien formés et incolores ou arrondis et
rougeatres. Ces cristaux, innombrables, sont géament tres petits (200 pm).

Les affleurements des phyllades et quartzophyllaleSalmien inférieur ne sont plus observables en
surface sur le site du thier des Carriéres : d¢&gbne des terrils de déchets. Par contre, goMh dans
les premieres dizaines de métres des galerieesa&retravers-bancs.

Signalons également I'ancienne carriére de Neywdlldemi ensevelie sous la végétation ou des petits

déblais renferment des phyllades riches en spassat en magnétite parfois transformée en hématite
c’est la variété appelée « martite ». La minéralalg cette carriere a été décrite par Corin (1927)
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B.2. Les gisements du Salmien moyen (Sm2b).

Natifs Sulfures Halogénures| Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat8dicates
Arséniates
Cuivre Bornite Connellite Anatase Malachite Brochantite Cacoxenite Andalousite
Or Chalcocite Cryptomelane | Rhodocrosite | Langite Crandallite Chloritoide
Chalcopyrite Cuprite Siderite Florencite-Ce | Clinochlore
Covellite Delafossite Fluorapatite Davreuxite
Digenite Goethite Libethenite Kaolinite
Djurleite Hematite Pseudomalachitg Muscovite
Lithiophorite Torbernite Pyrophyllite
Pyrolusite (metatorbernite) | Spessartine
Quartz Turquoise Sudoite ?
Rutile Wardite
Wavellite
Xenotime-Y

Minéraux du Salmien moyen Sm2b de Vielsalm (44cespé
Le Salmien moyen (Sm2b) est bien minéralisé eeramé notamment :

Les couches de pseudocoticylappelées généralement « cresses » (Corin, 1987&xgit d'une roche

de couleur rosée formant généralement quatre h@ncgpais (environ 5 cm) concordants aux phyllades
et se trouvant a peu de distance des phylladessando Comme le coticule, c’est une roche riche e
grenats spessartine mais avec une teneur entsiaaecoup plus importante ; elle est donc improg@ea
utiisée comme pierre a rasoir. On pourrait dirg’'ilqs’agit d'un quartzite a spessartine.
Perpendiculairement aux couches de pseudocotisalérouvent tous les dix ou vingt centimetres des
veines de quartz de 4 ou 5 cm de large et d’agtamdipaisseur puisqu’elles ne sortent pas (ou &)pdin
pseudocoticule. De fort belles minéralisationgreavent parfois dans ces petites veines de qaartz
notamment la turquoise et la torbernite. Dans @msts chloriteux (clinochlore) minuscules
perpendiculaires a la couche de pseudocoticulanetvaines de quartz, on peut parfois observer des
petites paillettes d’or. L’or et la torbernite, s&tre vraiment abondants, sont des minéraux cbseians
presque tous les affleurements de pseudocoticulsoet caractéristiques de cette paragenese.
turquoise en petites boules verdatres y est égaletms fréquente sauf dans la partie la plus ectale
du thier des carriéres, la ou les cresses ontréteees par des filons de quartz chargés en cuine.
observe alors des minéraux plus riches en cuivre.

La

Cresse sur phyllade. Galerie « Joannesse ». (éittwende 20 cm)
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= 2 3
[2] : gros plan sur I'échantillon précédent. On s#yve bien les petites veines de quartz traverkactesse rosée. [3]:
Echantillon scié. On observe le débordement devdimme de quartz hors de la cresse. On remarqudesggmt un
étranglement de la couche a cet endroit. Ces gaieequartz sont souvent bien minéralisées notatemeturquoise.

P i cmmmEmmae. Sioon clive les pseudocoticules parallelement au
e o plan de la photo 2, on peut quelquefois observer

des parties plus grenues (photo 4) dans lesquelles

se trouvent parfois de minuscules paillettes dlor.

y en a une non visible & ce grossissement prés de

la fleche.

(Galerie les Roqueyes) (5 cm)

Dans la partie la plus occidentale, les cressestson
cuivreuses. (galerie « Continars ») (6 cm).
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Les veines de guartz blanc ou roséninéralisées en phosphates de cuivre sont loeseabservées en
place dans les environs immédiats des couchesatelpsoticule Sm2b. Ce sont des zones de croisement
entre veines de quartz avec cuivre et couchesealalpsoticule. Ces endroits ou les minéralogiesosé
télescopées sont généralement richement minéraliaébethenite et la malachite sont des minéraux
fréquents de cette paragenése. Le quartz rosdaghita et or natif récolté par L.Rixhon il y a peu

plus de 20 ans sur le terril entre « Lescreniet x Bleyer » provient sans doute également de cette
paragenése. |l doit en étre de méme de la zorerén€ite de Salmchateau ou de l'or natif a été
€galement trouvé dans un quartz bien minéralisgieme au croisement d’une cresse.

Veine de quartz décalant une couche de pseudotmmticu
Les zones de décalage sont souvent bien bien rigéas
(* : minéralisations)

La cresse a été ici représentée de maniere a &meparée a la
photo ci-dessous.

Dans les gisements, la cresse est toujours conatedgparalléle)
aux couches de phyllade ; ce qui n'est pas le s wkines de
quartz.

6
[6] : Cet échantillon montre une cresse piquetéesdléures de cuivre décalée par une veine de qysutzla droite).
(Galerie « Georges Jacques » ; partie occidentkighier de Cahay) (7 cm)

. 7 : J 3 -
Libethenite sur quartz. Echantillons trouvés erfaste chez Lescrenier. ([7]:6cm/[8]:5cm)
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Les veines de guartz a phosphates d’aluminiume renferment aucun sulfure et se caractériseninm
minéralogie constituée de phosphates contenantdeu20 a 25% en masse d’aluminium (Crandallite,
turquoise, wardite, wavellite, florencite-Ce). lbement, I'hématite est abondante et peut méme
exceptionnellement former des masses de plusiéoss K_es oxydes (et hydroxydes) de manganese sont
également fréquents. Les zones de croisement e@imes de quartz [sans cuivre] et pseudocoticules
sont généralement bien minéralisées en phosphataséhium, notamment en turquoise.

[5] : Wavellite (gisement a wardite) (4cm)
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Les veines de quartz a andalousiteont minéralisées en andalousite souvent verdatveidine ») et

parfois en davreuxite. L’andalousite se présenteognons de taille parfois imposante. La flore€e

et le rutile y sont également observés. Cettegaem@se ne s’est malheureusement retrouvée quesur u
terril (noté « davreuxite » sur le plan de la pagg [ll semblerait cependant qu’elle ait été obée dans
I'exploitation souterraine « Jean Mathieu », latpi@lest accessible que par un puit d'une vingtalee
meétres de profondeur. (A. Hanson, comm. pers. 2003 terril ou ont été observées ces minérabisati

se trouve d’ailleurs a peu de distance de ce poitspeut des lors supposer qu’elles viendraiertetie
exploitation.

1

'3 4
Andalousite verte largement transformée en pyrdppéydt en dickite. (Terril de surface) - La forrde cristal d’andalousite
« séricitisée » est bien observée sur I'échantilon ([3] : 4 cm / [2] : 5 cm] ). Des petits nayix violet foncé d’andalousite
sont également observés sur I'échantillon 4.

ot 5
Davreuxite [5] et hématite [6] - ([5] : 3cm /[6]5 cm] )
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Les affleurements de Salmien moyen (Sm2b) sontreéskes tant en surface qu’en galeries, toujours au
Nord des bancs ardoisiers exploités. Les couckegssdudocoticule sont observées partout a quelques
meétres au Nord des bancs ardoisiers et, a leuinagis, on observe sporadiquement des veines deguar
Ces roches sont diversement minéralisées ; cestainaes I'étant tres bien alors que d’autres sont
particulierement pauvres.

Les affleurements les plus a I'Ouest sont chargésutfures de cuivre (parfois transformés en mékach
dans les zones les plus altérées) [2] et ne reefdrmpas de turquoise et c’est l'inverse pour ceux
affleurant plus a I'Est. [1]

. _ 5
[1] : Cresse du filon a wardite (7 cm). Dans larpa orientale du thier de Cahay, les cresses n& pas cuivreuses ; [2] :
Cresse minéralisée en malachite de la galerie «ti@ars » (partie occidentale).(échantillons de 6 denlongueur)

Citons quelques affleurements intéressants. D'Orre&st :

1) Pseudocoticule de la galerie « Djore-Djagues agpelée « mine sous-fosse Roulette » par Hatert

(1996)]

Au plafond de la petite salle se trouvant & unezpine de métres aprés I'entrée, on peut obsener u
couche de pseudocoticule particulierement plissédeealée par un quartz bien minéralisé en sulfures
(djurléite/digénite/covellite). Le pseudocoticudecet endroit est trés grenu et contient de nonskseu
mouchetures de sulfures de cuivre. Leur altéragigmoduit de la malachite, de la brochantite etnmé
un peu de connellite que I'on observe dans denwesbreuses petites cavités.

2) Pseudocoticule des galeries « Continars » et @ahnesses ».

L’affleurement de la galerie « continars » est leg®nt bien minéralisé en malachite. Celui desllerie
Joannesse renferme un peu de cuprite mais elggadstiement moins chargée de cuivre.

3) Pseudocoticule de la galerie « Roquéyes ».

Tout au fond de la galerie [I'accés aux chambre®isieres n’est plus possible], on peut observer un
belle couche de pseudocoticule extrémement biegnalis€ée. On y observe de la belle turquoise &t de
cristaux de torbernite dépassant 5 mm. Les aumiegraux reconnus sont, par ordre alphabétique :
anatase, cuivre natif, cuprite, hématite, libettegrmpseudomalachite, malachite, rutile.

A guelques meétres plus au Nord se trouve un gqaadz oxydes de manganése, muscovite et trés petits
cristaux de wardite.

4) Gisement a wardite (partie Est de la carriere Meer).

C’est au voisinage du croisement entre une couehestudocoticule et d’'un gros quartz que les
minéraux les plus intéressants ont été observéargyoise, crandallite, wavellite, wardite, floréee
Ce). Des oxydes de manganeése (lithiophorite) lIsgsatement abondants. La couche de pseudocoticule
cet endroit ne renferme guére que quelques peistaiwgx de torbernite et de la turquoise.
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B.3. Le Salmien supérieur (Sm3).

Natifs Sulfures- | Halogénures| Oxydes Carbonates Sulfates | Phosphates| Silicates
Tellurures Molybdates| Arséniates
Cuivre Altaite Connellite Anatase Cerussite Brochantite Cacoxenite Albite ?,
Soufre Arsenopyrite Cryptomelane | Malachite Ferrimolybdite | Chalcophyllite | orthoclase ?
Tellure Bornite Cuprite Rhodocrosite | Gypse Fluorapatite Chloritoide
Chalcocite Delafossite Siderite Langite Libethenite Chrysocolle ?
Chalcopyrite Goethite Plumbojarosite| Mimetite Clinochlore
Cobaltite Hematite Posnjakite Olivenite Ottrélite ?
Covellite limenite Waulfenite Pharmaco Spessartine
Digenite Lithiophorite siderite
Djurleite Pyrolusite Pseudomalachite
Galéene Quartz
Idaite Rutile
Melonite Teineite
Molybdenite
Pyrargyrite
Pyrite
Pyrrhotite
Sphalerite
Telluro
bismuthite
Wittichenite

Minéraux du Salmien supérieur (Sm3) de Vielsalme@péces)

Localement, a 'arriere (Sud) de I'énorme panneaplayllade ardoisier exploité, s’'observent, audgs
exploitations, des roches parcourues de veinesudetzgbien minéralisées en cuivre. Ces veines de
quartz sont généralement logées dans les touteserks couches du Salmien moyen (Sm2c) et dans
celles du Salmien supérieur (Sm3). On observemoint :

Les veines de guartz a sulfures de cuivreninéralisées principalement en bornite et chateogiais
renfermant également des inclusions microscopigleegellure et de tellurures (Altaite, mélonite et
tellurobismuthite) et parfois aussi de la molybd&niLa malachite, les sulfates (langite, brochenet
phosphates (pseudomalachite, libethenite) richesudwre sont caractéristiques de cette paragenese
lorsqu’elle est soumise aux altérations météoriquess sulfures de cuivre s’observent en noyaurrou
digitations dans le quartz blanc. Parfois aussipl les veines de quartz se ferment, on obserse de
injections de sulfures dans les phyllades y formainsi des petites veines de quelques millimétres
d’épaisseur. Notons cependant que ces filons neg® des petits indices et leur stock métalligsie
dérisoire. Leur extension est minime et leur @nse varie considérablement. Ils n'ont d’aillgjarsais

été exploités.

1

La bornite est un des sulfures de cuivre le miggpxésenté. A gauche, échantillon du premier fdon
bornite (4 cm). Cette bornite est déja fort ale2et on observe déja de la malachite ainsi queodgdes
brunatres. A droite, la bornite n’est pas asso@éequartz mais est posée sur le phyllade. Eks@nte

la belle couleur « gorge de pigeon » si caractégise du minéral. Cet échantillon a été trouvé en
surface chez « Pignon ». (4 cm)
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i L LaEF 6

Par altération, les sulfures ont engendré de nombrminéraux colorés dont la malachite. Les deux
échantillons montrent de la malachite sur bornitfg] : 1* filon a bornite (8 cm) ; [7] : 2™ filon a
bornite (3 cm).

Les phosphates de cuivre (libethenite et pseudaimiédd se sont formés non loin des sulfures patambn
des ions cuivre et des roches riches en apatitelif@thenite et pseudomalachite dlifilon a bornite (6
cm); [9]: pseudomalachite du filon a tellurobidghite de la carriere Georges Jacques « Fosse-
Roulette »). (6 cm)
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Les guartzophyllades gris noir a rhodocrosite, arg@opyrite et pyrite se caractérisent par des veines et

veinules de quartz minéralisées en rhodocrosiwerisg, pyrite, chalcopyrite et arsénopyrite avec
mouchetures de galéne et de sphalérite. L’assmtiathodocrosite-sidérite-pyrite-arsénopyrite-
chalcopyrite est caractéristique de cette paragenes

Ces couches du Salmien supérieur sont éloignéesalehes ardoisieres exploitées et n'ont donc été
travaillées que tres localement, notamment dansdeges géologiguement complexes.

Signalons également I'observation sur un terrilgf®n) de blocs de cette paragenése avec belles
minéralisations d’arsénopyrite, rhodocrosite etuisak de cuivre. Ce terril n’existe plus aujourd:h

Arsénopyrite trouvée dans le terril Pignon (aujotwd disparu). Remarquez la nature des roches
tout a fait différente des autres phyllades. Légpyrite est accompagnée de rhodocrosite
relativement fraiche. Ce sont des blocs qui ontétl@ retirés d’'une galerie, sans doute de
I'exploitation « Les continars » toute proche. {[IBcm /[2]: 4 cm /[3]: 7 cm ). Remarquez
également la taille des cristaux ! 1 cm?2 pour listad cassé de la photo 3!
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e A ©
Association de bornite et de rhodocrosite. EcHimts trouvés en surface dans le terril Pignon.
La rhodocrosite est en début d’altération. ([4pcm /[5] 6 cm)

2

s : . i s i

[6] : Rhodocrosite dans une veine de quartz ded@siére souterraine « Joannesses ». (7 cm)

[7] : Rhodocrosite, terril Pignon (5 cm)
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Les affleurements du Salmien supérieur (Sm3) sbhe¢wables tant en surface qu’en galeries tougurs
Sud des bancs ardoisiers exploités. Les minétialigasont injectées dans les veines de quartrmieiht
parfois des petits noyaux au plus décimétriques.

Les zones les mieux minéralisées a I'affleurement,<i’Ouest en est :

4) La galerie « TCVN-6 ».

Cette galerie de recherche, fermée en 2004 papaorie métallique trés solide, se trouve le londade
route Salmchateau-Vielsalm. A une centaine deesetpres I'entrée de la galerie, affleure un gtos f
de quartz minéralisé de maniére discontinue avattecen intercroissance avec chalcopyrite.

Une dizaine de métres plus loin, la galerie recaupautre filon de quartz bien minéralisé en chateo
dans lequel ont été observés de rares petitsicxisia bornite ainsi que des petits cristaux dectipghrite
en forme de petites croix (« croisettes »). Laite@st également observée.

5) La carriere « Georges Jacques », dite « FosseiRette ».

Cette carriére, aujourd’hui classée par la commisgies Monuments et Sites a permis d’observer just
apres le « porche » d’entrée, deux filons de quaéxz redressés de quelques centiméetres de pussanc
seulement mais particulierement bien minéralis&elui de gauche est le plus mince et renferme
localement de la molybdénite la ou il est boudinéteil se pince « en coin ». La molybdénite esea

mal cristallisée et laisse des empreintes de osistians le quartz. C'est également dans une étés p
collatérale de ce filon, d'un centimetre de puissaseulement que la tellurobismuthite, identifiée p
Hatert (1996), s’est trouvée la plus abondanteylages pouvant atteindre un demi centimetre. loa fi

de droite, le plus gros des deux, renferme beauc®upseudomalachite et est parsemé lui aussi de
minuscules plages de tellurobismuthite. EntrediEsx filons se trouve un phyllade riche en spessaet
contenant de nombreuses petites plages de chaleate bornite.

Par ailleurs, dans la partie Est, tout au fondadeakriere, se trouve un affleurement de quartzitquiss
noirs pyriteux peu accessible au-dessus du gragliébdes blocs tombés au pied de la paroi peanett
d’observer la minéralisation. L’altération atmo8phue y est particulierement importante (gypsafreo
plumbojarosite) mais on peut néanmoins découvrisdies diaclases ou dans des petits joints dezquart
souvent inférieurs a un centimeétre, de la pyritenalante avec rhodocrosite, sidérite, arsénopyrite e
petits cristaux, petites plages de pyrrhotine, ltlappyrite ainsi que de galene (cette derniértosaen
petits cristaux inframillimétriques recouverts séaabil de cérusite) et sphalérite. La pharmacésid y

est soupconnée. Le gypse en petits cristaux emtdait. De la goethite fibreuse se forme en
encroltements sur les plages oxydées de sulfuréey.dé.a pyrolusite en petits cristaux y est égedat
observée.

6) La galerie « Georges Jacques ».

Un quartz bien minéralisé en djurleite/digenite&lbte s’observe non loin d'une cresse. Cette zdae
croisement a d( étre tres intéressante.

7) La galerie « Joannesses ».

Au fond de I'exploitation souterraine « Joannessfi®ntrée de cette galerie est éboulée maisdeaé
est accessible par I'exploitation « Continars sgrigre un lac profond d’'une bonne vingtaine dereset
(Pignon, comm. pers. 2005) et marquant I'emplacéndels chambres d’exploitation souterraines, se
trouvent plusieurs veines de quartz avec rhoddertmsen cristallisée et pyrite en petits cristal®n y a
eégalement observé de l'apatite, du clinochloresudile et de la sidérite. Michel Houssa (comm .spey

a également trouvé de l'arsénopyrite. A gquelquésres, un petit filonnet trés oxydé renferme des
cristaux de rhodocrosite et sidérite dont il neéergdus que les enveloppes. On y observe égalempant
ordre alphabétique : bornite, brochantite, chategpcchalcopyrite, cuivre natif, cuprite, delafossit
fluorapatite, goethite et langite.
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8) 2°™ filon de quartz a bornite.

Une vingtaine de metres a I'Est dtl filon de quartz a bornite, se
trouve un affleurement bien visible de quartz anlier La zone est
cependant dangereuse et menace d’éboulement. Teoytaroi a
manifestement déja subi un effondrement de pluseddizaine de
metres et le tout n'est certainement stabilisé mpoenentanément.
La bornite s’y voit en noyaux successifs dans wartgures boudiné.
Une riche minéralogie est associée a cette bor@iey a remarqué
des inclusions de tellurures (altaite), d’autreffuses (cobaltite,
molybdénite et wittichenite). Les minéraux d’oxtida sont variés.
Outre les sulfures secondaires (covellite, digenitaite), la
malachite, les phosphates (libéthenite, pseudoimi#ddcet les
sulfates (brochantite, langite), on y a égalemenuve de la
wulfénite en beaux petits cristaux blanchatresiagéres.

Rem : la numérotation des filons a bornite, reptedle quelle dans
le mémoire de Hatert (1996), a été faite selordferde découverte
des affleurements.

P g ;.r'-"
& ... S ol ! i
Vue en place du filon de quartz a bornite. L'aspsaoudiné est bien mis en évidence. La longueur
photographiée est de I'ordre de 50 cm et la padigedroite montre un gros plan sur la partie boudiné
centrale.

9) 1°' filon quartz & bornite.

A l'arriere de la fosse de surface se trouvant @ @s terrils « Lescrenier », se trouvait, jusie lamite
avec la carriere « Meyer », un filon de quartz bignéralisé en bornite s’enfoncant sous la coléimec

un pendage Sud. Des éboulements de la paroi reehent rendu son observation impossible et sa
position n'est plus détectable aujourd’hui que yoae petite fosse réalisée au pied de la paroi tzehe
Cette bornite a fourni par oxydation des sulfuresogsdaires dont la digénite, la covelline et IidaiOn

y a également observé la brochantite, la langaelidethenite en trés beaux cristaux et quelques
échantillons bien cristallisés de chalcophyllitleutrés par M. Gandon. [Gandon, comm.pers. 2004] Le
meilleur de ces échantillons est aujourd’hui consatans les collections du Service de minéralogie d
I'Université de Liege.
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C) Liste générale des minéraux reconnus a Vielsalm.

Natifs | Sulfures- Halogénures | Oxydes Carbonates| Sulfates Phosphates | Silicates
Tellurures Molybdates | Arséniates

Cuivre | Altaite Connellite Anatase Azurite ? Brochantite Cacoxenite Andalousite

Or Arsenopyrite Cryptomelane | Cerussite Ferrimolybdite | Chalcophyllite Chloritoide s.s.

Soufre | Bornite Cuprite Malachite Gypse Crandallite Chrysocolle ?

Tellure | Chalcocite Delafossite Rhodocrosite | Langite Florencite-Ce Clinochlore
Chalcopyrite Gahnite ? Sidérite Plumbojarosite | Fluroapatite Davreuxite
Cobaltite Goethite Posnjakite Libethenite Dickite ?
Covellite Hematite Waulfenite Mimetite Kanonaite ?
Digenite limenite Olivenite Kaolinite
Djurleite Lithiophorite Pharmacosiderite Muscovite
Galéne Magnetite Pseudomalachite| Orthoclase ?
Idaite Pyrolusite Torbernite Ottrelite ?
Melonite Quartz et metatorbernitg Paragonite
Molybdenite Rutile Turquoise Pyrophyllite
Pyrargyrite Teineite Wardite Spessartine
Pyrite Wavellite Sudoite ?
Pyrrhotite Xenotime-Y Tourmaline
Sphalerite
Tellurobismuthite
Wittichenite

Minéraux recensés dans le Salmien a Vielsalm. §pgees)

Le site des anciennes ardoisieres de Cahay egptexueel car il a permis de trouver en place umdra
nombre de minéraux mettant en évidence des parsger@ssez strictement limitées aux couches
géologiques. Un échantillonnage sur terril sealurait pas permis cette approche. Les galeries en
travers-banc, grossierement, d’orientation Nord-fadisées jusqu’aux bancs de phyllades ardoieigrs
traversé toutes les couches du Salmien : du Salmférieur dans les premiers metres des galeries au
Salmien supérieur tout au fond des exploitatioestiére les couches ardoisieres. Elles offrentdiss
affleurements tres complets.

Bien que complexe, la mise en place de ces paragepeut s'interpréter de la maniere suivante :

» Les minéraux métamorphique®ux époques du cambrien terminal (Sm1) et dedbwicien (Sm2,
Sm3) , il y a environ 500 millions d’années, depaté sédimentaires riches en fer et en manganese
s’accumulent dans les mers qui recouvraient leorégices époques. La diagenése de ces sédiments
forme dans un premier temps des roches sédimentairec localement de la pyrite. Plus tard,
vraisemblablement au dévonien inférieur, il y a 4@0lions d’années environ, ces roches sont
soumises a un métamorphisme de type « bénin » guawid leur recristallisation et I'apparition de
nombreux petits cristaux de chloritoide, spessagirparfois magnétite souvent de taille inférieaure
millimétre observables dans toutes les roches dmi&a de la région. Les roches sont plissées et
déformées ; les cristaux prémétamorphiques, corameubes de pyrite, sont déformés et entourés de
chlorite ; ils sont bien visibles a Vielsalm damestains quartzophyllades du Salmien inférieur (i1
Sm2a).

La paragenése des pseudocoticules du Salmien n{8yeRb)se caractérise par des petits cristaux de
torbernite (phosphate d’uranium) et des petitefigbi@is d’or natif. Ces deux minéraux sont observe
dans presque tous les affleurements de pseuddeofetupratiguement nulle part ailleurs). L’'uramit

I'or sont vraisemblablement des éléments préseesslel départ dans les sédiments originels qui ont
formé ces couches riches en manganése ou domigeetat spessartine (en cristaux de quelques
micrometres généralement).

» La torbernite est frequemment couverte de turquoisee petits cristaux de libethenite. On
en déduit que la torbernite a vraisemblablement’étédes premiers minéraux a se déposer
dans cette paragenese et que les autres minéraortsgéposeés plus tard.

= La présence dor dans ces couches s’interprétarsd#ment si on admet I'origine volcano-
sédimentaire des pseudocoticules mais cette hygmth@st pas confirmée et semble méme
discréditée aujourd’hui par certains auteurs.
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Par ailleurs, et le constat est important, c’eatesaent dans la partie la plus occidentale du ttéer
Cahay que les pseudocoticules renferment des mtweble(parfois nombreuses) de sulfures de
cuivre et leurs minéraux d’altération [sulfatespétosphates riches en cuivre]. |l est également
remarguable de constater une diminution progrestveur abondance au fur et a mesure que I'on se
déplace vers I'Est du thier des carrieres de Calayplus, alors que les sulfates et phosphathegic

en cuivre semblent disparaitre, on voit appard@reurquoise. Enfin, rappelons aussi que deux
affleurements de pseudocoticule minéralisé en ewsent également observes sur la rive gauche de la
Salm a Salmchateau [pages 32 et 33]; leur mingimlest fort comparable a celle observée a
Vielsalm dans la partie la plus occidentale durthiee dép6t de toutes ces minéralisations observée
dans les pseudocoticules de part et d’autre delléevest donc contemporain. De plus ce dépobt est
sans doute antérieur a la formation de la faillppsgée placée dans I'axe de la Salm et qui serait
responsable du décalage observé entre les coupkmjig@ies des deux rives. Localement, dans la
partie occidentale du thier, des veines de quadg pu blanc recoupent et décalent les couches de
pseudocoticules. Dans ces quartz, on observe a@lén@nt de la malachite et des phosphates de
cuivre, principalement la libethenite.

Lors des crises paroxysmales de I'orogene hercymiernombreuses failles ont été formées. Ces
dernieres, plus ou moins ouvertes ont été parceupae des fluides venant principalement de
sécrétions latérales de I'encaissant et, finalemelieds se sont colmatées essentiellement par du
quartz. Ce sont les veines de quartz blanc obsgmpartout dans la région. La paragenese deszquart
a phosphates d’aluminium du Salmien moyen (Sm2b)asactérise par une absence apparente de
sulfures de cuivre et par une minéralogie congtitdé phosphates a plus de 20 % en masse
d’aluminium (Crandallite, turquoise, wardite, wdite| florencite-Ce). Fransolet & Deliens (1997)
considerent que ces minéraux, au rapport stoechimmeé Al/PO4 constant de 1.5, se sont formés
sous climat tropical humide et chaud durant laquiritertiaire, par altération atmosphérique des
métapélites riches en aluminium et en phosphorar sBcrétion latérale. [les phyllades Salmiens
renfermeraient jusqu’'a 0,5% en masse gbsP(Kramm, in Fransolet & Deliens, 1997)], des veine
de quartz se sont formées et les solutions, eedgcbn phosphates et en aluminium ainsi qu’en
guelques autres ions métalliques (calcium, cuisoglium et terres rares), ont permis le dép6t de
minimes quantités de phosphates dans les veingeaitz. La fluorapatite est fréequente aux épontes
des veines de quartz. La wavellite semble étdetaier phosphate a se déposer, sans doute lorsque
les solutions ne contenaient plus guere que denti@mium et des phosphates. Les parties les mieux
minéralisées sont celles se trouvant au voisinagepdeudocoticules, dans les zones ou ces derniers
sont décalés par les veines de quartz. Ces zadaps sbumises a des variations brutales de leurs
conditions physico-chimiques ont donc naturellemét& des endroits ou se sont déposées les
minéralisations.

La paragenese des quartz a andalousite du SalmigenmSm2b)se caractérise par des quartz
minéralisés en andalousite verte et parfois enedexite. Les observations n’ont été faites quedsgr
échantillons collectés dans un terril de la partédiane du thier des carrieres. La florencite-Ue e
rutile sont également observés. Enfin, on y rdleugigalement des blocs parfois imposants
d’hématite chiffonnée

bY

La paragenése des quartz a sulfures de cuivre bhigdasupérieur (Sm33%e caractérise par des
sulfures de cuivre et leur minéraux d’altérationtéoéque. lls contiennent également des inclusions
de tellure et de tellurures (Altaite, méloniteadturobismuthite) et localement de la molybdénites
minéraux d’altération des sulfures ne contiennamtgis d’aluminium (contrairement a la paragenése
des quartz a phosphates d’aluminium du Salmien m&ym2) et ont toujours un contenu en cuivre
voisin de 50 a 60% en masse. Par oxydation,fibrgsee sur ces sulfures des sulfates riches eneuivr
(brochantite, langite,..). Ensuite, les solutiensichies en ions cuivre s’éloignent un peu dem§la
sulfures (quelques dizaines de centimetres a geglmetres) et rencontrent des solutions enricimes e
ions phosphates (sécrétion des épontes). Celaiitanth formation de phosphates riches en cuivre
(Pseudomalachite et libethenite). La turquoiseyémal pourtant abondant a Cahay, est absente de
cette paragenése. Associée a des sulfures decaoette derniére ne se rencontre que dans des zone
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limitées la ou se croisent des quartz et des caudbgseudocoticule mais ou les caractéristiques de
fluides minéralisateurs sont encore un peu celtefiltens a sulfures de cuivre mais déja aussi celle
des fluides circulant dans les pseudocoticules.sd¢ en quelque sorte des zones de transitioa entr
les deux types de minéralogie. C’est notammepgtaedans la galerie Joannesses mais également a
Salmchéateau, au gisement a florencite, ou treddownt on I'a observée associée a de 'or naiif et
des associations lamellaires de sulfures presqiierement transformées en malachite. La turquoise
et I'or natif sont d’ailleurs des minéraux asseraceeristiques de la paragenése des couches de
pseudocoticule (Sm2b) .

salmchatea

) Notons enfin qu’il y a beaucoup de similitudes mabégiques
ielsalm\ | entre certains filons de quartz & sulfures de leigpda plus
occidentale du thier des carrieres de Vielsalmoftslde quartz a
chalcocite, tellure, téinéite et tellurobismuthitd]le fameux filon
de cuivre de Salmchateau. [filon de quartz a digentellure,
teinéite, balyakinite,...] Ce sont par ailleurs descurrences
i 15— géographiquement trés proches qui ne sont sépargesle l'autre

que par la masse imposante de Salmien supérieurd8mne «éte
<& du corbeaw. N'est-ce finalement pas la finalement qu'ilitfa
ffilon a tellure rechercher I'origine des minéralisations cuivreuses

Mfilon de cuivre

» La paragenése des quartz et quartzophyllades &ctuasite et pyrite du Salmien supérieur (Sred)
caractérise par des quartzophyllades gris noirseiaules de quartz minéralisées en pyrite et
arséenopyrite frequemment accompagnée de rhodaerasimouchetures de chalcopyrite et tres
accessoirement de galéne, sphalerite et pyrrhotiee.deux occurrences en place (carrie@earges
Jacques» et galerie «es Joannesseg sont bien a l'arriere des couches ardoisieraurtant,
Theunissen (1971) dans sa stratigraphie du Salmiéaise la présence de rhodocrosite dans le
Salmien moyen (Sm2a) ; ce que les observationslaa® me confirment pas. De la méme facon,
Hatert (1997) considere I'arsénopyrite et la rhadsite récoltées sur un terril de la partie Ouest
comme provenant des phyllades et quartzophyllaggaceés de la base du Salmien moyen. Or, les
blocs contenant I'arsénopyrite ne sont pas violanés bien gris noir et, de plus, contiennent de
maniere discréte des mouchetures de sulfures deecigchalcocite, bornite), de galene et de
sphalérite. Alors que le chloritoide abonde damstes les roches a Cahay, ce sont ici des
quartzophyllades sans chloritoide tout comme cégrltés dans la carriere Georges Jacques et qui
montrent une minéralogie identique. Ces minérnitisa proviennent de couches du Salmien
supérieur (Sm3). Ces derniéres, généralement d@gnées des couches ardoisieres ont été peu
travaillées lors des exploitations ardoisiéres. cokapagnant I'arsénopyrite, des échantillons de
rhodocrosite avec importantes plages de bornitbatocite tres peu altérées ont été collectéesrsur
terril (Pignon). Ces échantillons, aussi peu éig¢me peuvent provenir que d'une exploitation
souterraine, vraisemblablement de la galedieescContinars> toute proche. Ils pourraient avoir été
extraits lors du percage de la boutonniere de ®alrsupérieur (Sm3) ayant permis d’atteindre le
deuxieme gisement d’'ardoises situé plus au Sud foiks qu’ils ne proviennent des couches de
Salmien supérieur Sm3 recouvrant les phylladesisieds et enlevés pour permettre I'exploitation de
ces derniers par approfondissement des fossedespiveau des galeries.

Les gisements minéraux du Salmien dans le Massstaeelot — Michel Blondieau, 2005 68



) Ter zisement —SUD

Situation approximative des chambres d’exploitatsmuterraines dans la partie
Ouest du thier des carriéres ou, suite a la faetrouvent deux gisements
d’ardoise séparés entre eux par une « boutonnidee Salmien supérieur Sma3.
[d’aprés la carte de Theunissen, 1971].

La halde Pignon a rhodocrosite et arsénopyrite2gpésitionnée par rapport aux
galeries d’exploitation.

En Blanc : leghambres d’exploitation souterraines

e = Affleurements des couches de pseudocoticule €élqgas meétres au Nord des couches
ardoisiéres (Smz2c).

m = Affleurement de quartz a sulfures au Sud deshesiardoisiéres (Sm2c).
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Conclusions :

Hatert (1996), sur base notamment des déformatiesdilons de quartz a sulfures et de la natudeuts
minéraux en inclusions, considére une mise en daceessive d’abord des filons a chalcopyrite peis
ceux a bornite et enfin de ceux a chalcocite papidkssement progressif des fluides minéralisateur
responsables de ces dépbts. Cet auteur ajoutBoggee des stocks métalliques d’aussi petitsrfd

doit étre vraisemblablement recherchée non pas daes circulation a grande échelle (d’origine
magmatique par exemple) mais plutét dans I'encaissa Salmien. Selon cette hypothese, le stock des
meétaux est considéré comme étant a l'origine cantams une couche du Salmien et ce n’est que plus
tard que des fluides métamorphiques les ont mékilist progressivement précipités sous forme de
sulfures dans les veines de quartz a sulfures.r &uauteur, les pseudocoticules du Salmien moyen
Sm2b qui sont des roches connues pour leur pertitéapourraient étre les « couches réservoirs » en
métaux. Il se base notamment sur le fait, quaiedans le monde, on connait quelques gisements
métalliques Pb-Zn liés a des quartzites a spessartiches qui peuvent, dans une certaine meduoee, é
comparees aux pseudocoticules.

A Vielsalm cependant, le plomb et le zinc sont trésoritaires par rapport au cuivre. Mais mémigosi
retient cette hypothése, comment peut-on rendrept®niu fait que tous les pseudocoticules ne st pa
chargés en cuivre ; ce n'est en effet le cas que peux de la partie la plus occidentale du thies d
Carriéres de Vielsalm ? De méme les affleuremdatpseudocoticules observés ailleurs, notamment a
Salmchéateau (Sart Close) et a Ottré (Carriere Pagamt fort peu minéralisés en cuivre.

Une autre hypothese pourrait, au contraire, étile gei consisterait a considérer certaines couches
Salmien supérieur Sm3 comme les «couches réservagn meétaux, particulierement les
quartzophyllades pyriteux qui renferment effectiemtn des métaux : c'est la paragenése des
quartzophyllades gris noir a rhodocrosite, arséritgogt pyrite du Salmien supérieur Sm3.

D’autre part, il est remarquable de constater #atisl des minéralisations cuivreuses des pseuidoted
justement la ou une faille majeure orientée grossieént Est-ouest a permis le redoublement des
gisements ardoisiers dans la partie la plus a ¥Dda thier des carrieres. Or, cette faille eliéame ne
renferme pas de minéralisations cuivreuses. atlie, du moins la ou elle est bien observable,
(notamment en affleurement dans les travaux saimsrentre «es Continars> et «Joannesses et en
surface dans la partie la plus occidentale du.dhiest marquée par une veine de quartz métriqoa gt
observe de beaux miroirs de faille. On n'y a ob&eyue de I'apatite, des cristaux de quartz améthgs
des phosphates de terres rares (florencite-Ce raitiree-Y), minéralogie trés comparable a celle des
veines de quartz a phosphates d’aluminium du Salmeyen ; ce que I'on comprend aisément dans la
mesure ou a ces endroits, la faille met en cotegaiyllade ardoisier et des couches de Salmierembpy

Comment alors rendre compte des minéralisationsreuses observées aussi localement dans les
pseudocoticules du Salmien moyen (Sm2b) ?

Elle peut étre interprétée si on admet les quanitarles pyriteux du Salmien supérieur (Sm3) contane
source des métaux. Dans la partie la plus ocadkedu thier, on observe en effet une « boutonniéate
roches du Salmien supérieur (Sm3) dans la zoned®iblement des couches ardoisieres. Si on admet
ces roches comme renfermant des métaux, alorsutragmettre que des petites failles ont pu dradesr
solutions riches en cuivre de la « boutonniere >Sdinien supérieur (Sm3) jusqu’aux pseudocoticules.
Des veines de quartz ainsi chargées de cuivreeanraiors décalés localement des pseudocoticules ;
qui aurait conduit aux minéralisations observéasdes pseudocoticules de la partie la plus octadien

du thier des carrieres. C’est le cas dans la epajdlerie Georges Jacques ou une couche de
pseudocoticule tres tourmentée est décalée panantzgichement minéralisé en djurleite/digénite.

Selon cette hypothese, les fluides minéralisat@msss du Salmien supérieur (Sm3) et riches en euivr
arrivent alors en contact des pseudocoticules. dégsers, trées permeéables, sont eux-mémes parcouru
par des solutions mais de compositions différentesrencontre entre ces solutions provoque locafem
des modifications physico-chimiques, entrainantsal® dépb6t de minéralisations.
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Dans la veine de quartz, non loin du croisementoloserve des minéralisations riches en cuivre avec
libethenite fréquente mais aussi pseudomalacliitesuite, on peut imaginer que ces solutions cusasu
percolent dans les pseudocoticules. Des minétialsafort comparables a celles des quartz a sdfur
s'y déposent alors : dans le pseudocoticule, nondo croisement avec la veine de quartz, se formes
mouchetures de sulfures de cuivre (et leur cortiegminéraux d’oxydation). C’est le cas au voisendg
tous les pseudocoticules observés directement aul e la boutonniere de Sm3. Dans ces
pseudocoticules, il N’y a pas de turquoise maigtog des mouchetures de sulfures de cuivre.

On peut admettre ensuite qu’en continuant a pardaas les pseudocoticules, mais en s’éloignant de
plus en plus de la zone de croisement, ces sofutimient leurs teneurs en cuivre diminuer
progressivement. Les caractéristiques physico4ichies deviennent de plus en plus celles des
pseudocoticules : fluides provenant de sécrétiatérdles, riches en aluminium et en ions phosphates
mais toujours avec de faibles teneurs en cuivre.olizerve alors des dépbts de turquoise ; cetteeder
étant un phosphate d’aluminium contenant un peaguilge. La turquoise s’observe d’ailleurs partout
dans les couches de pseudocoticules plus a I'Hst eboutonniére de Sm3 » mais est inexistants tdan
partie la plus occidentale du thier des carrieiasi @’ailleurs que dans les pseudocoticules oleseey
Salmchateau sur la rive gauche de la Salm.
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Annexe : La réserve naturelle domaniale du ThisrCiarrieres
(Informations extraites du site de la région wallefhttp://mrw.walonnie.be/dgrne/sites/home.html]

La réserve naturelle domaniale du Thier des CasiéArrété ministériel du 3 mai 1982) se situe ad-S

est de Vielsalm, au sommet d'une colline a unéudti comprise entre 470 et 530m (Haute Ardenne
septentrionale). Le Thier des Carrieres constitne ancienne carriére ou l'exploitation de l'ard@se
occupé autrefois bon nombre de travailleurs. Le s présente comme une immense falaise au pied de
laquelle subsistent des cénes d'éboulis de phylade

L'intérét floristique du site est essentiellemesmteé sur I'abondance et la rareté de plusieudscespde
mousses et de lichens. Le site représente égaldansaule station belge d’'une espéce de fougEre.

ce qui concerne la faune, l'intérét se porteraatigur la présence de plusieurs espéces de chaowes
présentes dans les nombreuses galeries de mines.

Objectifs de conservation :
Protection d'un site d'intérét géologique, géomolgdique, botanique, zoologique potentiel, archgielo
(+ archéologie industrielle).

Références ou résumeé du plan de gestion :

Le plan de gestion préconise une extension deslarvé, la sauvegarde des vestiges d'exploitation et
galeries de mines (habitats des chauves-souns)estneilleure surveillance contre les collectionaale
plantes et de minéraux rares et contre tout enléemeitbégal de matériaux.

Recommandations :
Tout mettre en oeuvre pour augmenter la superfleida réserve naturelle domaniale a I'ensemble du
Thier des Carrieres. Protéger le site contre lagsl

YAIrF . WYY

Par ailleurs, toute la partie orientale de la \eallé Glain entre Vielsalm et Salmchéateau, diteF@sse
roulette » est classée comme « Site » par la cosionisles Monuments et Sites. (Arrété ministériel du
19 novembre 1997)
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Vallée de la Lienne

Rhodocrosite de la mine de Moét-Fontaine
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Gisements de la Lienne inférieure
et de la région de Rahier

(Bierleux, Les Minieres, Meuville, Moét-Fontainegiye Thier, Xhierfomont)
(Province de Liege)

A) Introduction

Dans la vallée de la Lienne inférieure, aux
environs de Rabhier, le Salmien moyen (Sm2)
renferme du fer et du manganése dans deux
couches, chacune puissante de 70 cm environ.
Les corrélations stratigraphique avec les régions
de Bihain et de Vielsalm ne sont pas simples.
D’aprés Geukens, le minerai se trouverait dans le
Salmien Sm2a.

Il ne s’'agit pas de filons mais bien de dépbts
sédimentaires de type syngénétique (c'est-a-dire
déposés en couches comme les autres
sédiments). Geéologiqguement, le Salmien forme
a cet endroit un petit synclinal étroit dont le
grand axe Est-ouest est inférieur a 4 km. Bien
que d'allures compliquées, les couches de
minerais affleurent sur les levres Nord et Sud du
synclinal, a moins d'un kilométre l'une de
l'autre. C’est dans cette petite région que toute
I'activité miniere de la Lienne inférieure s’est

rhodocrosite, d’hématite, de phosphates et de
débris de roches. A titre indicatif, le mineraétr

de la couche inférieure, la plus riche des deux
couches, et expédié aux usines en 1889, ne
contenait que 16 a 18% de manganése ainsi que
19 a 22% de fer (Libert, 1905). La teneur en
manganese varie cependant fort d'un point a
lautre du gisement et localement, elle peut
parfois méme tomber a moins de 8% (Calembert,
1947). Au total, il s’agit donc d’un minerai de
manganése trés pauvre, inexploitable dans les
conditions économiques actuelles (Berger,
1965). Il n'empéche que les mines de la Lienne
ont produit 378.628 tonnes de minerai (Dussart,
1991), ce qui a forcément laissé des traces dans
la vallée...

D’un point de vue minéralogique, cette région
est trés intéressante. Il y a beaucoup de sdice,
manganese, du fer, un peu de cuivre, de plomb,
d’arsenic et un métamorphisme modéré a agi sur

passée, sur une assez courte période, de 1868 aces couches engendrant ainsi des chlorites, de la

1934.

Quatre concessions pour manganese ont été octroyées

- Les concessions de Bierleux et de
Werbomont. Ces deux concessions ont
rapidement fusionné pour former la
concession dite de « Bierleux-
Werbomont ». Cette concession, la plus
importante de toutes, a produit un peu
plus de 75% des minerais extraits.
(Dussart, 1991).
- La concession de Moét-Fontaine. Elle a
produit environ 20% des minerais extraits. Le
nom méme de « Moét-Fontaine » n’est plus
guere connu aujourd’hui que des géologues.
(Dussart, 1991).
- La concession de Meuville. Fort peu
importante, elle a produit moins de 5% des
minerais extraits. (Dussart, 1991).

Berger (1965) décrit le minerai de la Lienne

muscovite, des grenats spessartine et quelques
silicates rares de manganese, dont la carpholite,
'ardennite et la sursassite récemment identifiée.

Les fractures des couches ont été minéralisées en
guartz et en belle rhodocrosite bien rose et bien

pure (de Koninck 1879).

Les minéraux de cuivre, bien que répandus dans
tout le bassin, semblent plutét localisés dans les
failles rejetant les couches de manganése,
comme a Moét-Fontaine (Firket, 1883).

Des minéraux peuvent encore étre recueillis dans
les haldes situées pres des sites d’extraction du
minerai de manganése. On vy trouve des
phyllades, des quartz blancs a rhodocrosite rose
massive et des blocs quartzeux avec du minerai
parfois piquetés de malachite trahissant les
sulfures de cuivre. En surface, ces roches sont
malheureusement souvent couvertes d’enduits
noirs d'oxydes de manganese mais des
recherches méthodiques pourraient cependant

comme une roche arénacée dont les éléments encore réveéler des surprises.

détritiques sont des grains de quartz, de
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B) Les gisements.

o
Chession
Xhierfomont
5 10.
. N '.-i. Meuville 1l2
g 3, i
L lé.g »
S gy m
.2. &
&)
9,
Moulin de
Rt
@
Chevron Rahier
@ 1 km

Localisation des gisements minéraux de la vallémdgenne

Remarque :

Quelgques naturalistes (dont Nicole Dussart, aud@ur livre trés intéressant sur les anciennes mines
de manganeése de la région) (voir bibliographiepanigent a I'occasion des visites sur le terraimik S
les traces des exploitations ».

Information : Nicole Dussart (080/78 60 23)
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B. Anciennes mines de manganese et occurrencessidieates de manganese

(carpholite, ardennite, sursassite).

Natifs Sulfures | Halogénures| Oxydes Carbonates Sulfates Phosphat8dicates
Arséniates

Cuivre Bornite Connellite Anatase Aragonite ( ?) | Barite Apatite Ardennite

Soufre Chalcopyrite Cryptomelane | Azurite Brochantite Clinoclase ? | Carpholite
Chalcocite Cuprite Cerussite Gypse Pyromorphite | Clinochlore
Covelline Goethite Kutnohorite Langite Kaolinite ( ?)
Digenite Hematite Malachite Posnjakite ( ?) Muscovite
Galene Lithiophorite | Rhodocrosite Spessartine
Idaite Manganite Siderite Sudoite
Marcasite Nsutite Sursassite
Pyrite Pyrolusite

Quartz

Minéraux recensés dans le Salmien de la Lienneiénfie. (41 especes)

1

2

Moét-Fontaine : Belle rhodocrosite bien rose danang et minerai de manganése. [1] : 4 cm ; et[2]
4cm

Bierleux : rhodocrosite en voie d’oxydation.

Sar |

droite, on observe déja des oxydes noirs de
manganese.
fraiche a changé et est devenue orange brun.[8m 4

La belle teinte rose de la rhodocrosite
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Deux silicates de manganése trés intéressantarpaolite et la sursassite

4

Carpholite, Bierleux (10 cm). La premiére occuze du minéral dans la vallée est ignalée par de
Koninck en 1879

Sursassite, Aux Miniéres (6 cm). Le minéral adaatifié par une analyse faite a ma demande dielta
Une seconde analyse faite a Bruxelles a confirnmiheral
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6 7
Quelques sulfures de cuivre de I'ancienne mine détNfontaine : chalcopyrite en petits noyaux dans |
minerai [6] et bornite dans une veinule parcouréphyllade [7]. [6] :4cm ; [7] : 5cm

8 9

[10] : Grenats spessartine dans rhodocrosite etrtpdvioét-Fontaine (5 cm) ;
[11] : Roche rouge sang, Bierleux (Heid Cossingi(®)
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La concession de Bierleux-Werbomont

1) Carreau de Ia mine de la « concession de Bieiféerbomont »(Dussart, 1991)

G - Ei Le carreau de la mine se trouvait sur le site desdiarie
actuelle, le long de la route, juste en face dupagi« Les
Salins » ou se trouve encore aujourd’hui I'ancié@tirbent du
directeur de la mine. Le minerai y a été explgt¥ de
nombreuses galeries dont il ne reste pratiguemest r
aujourd’hui si ce n’est un petit déblai au sommetjuktl se
trouvent quelques béatiments en ruine dont celut deegros
ventilateur qui chassait I'air dans les galeries.

- Notons également que la carpholite y est signages autre
' précision. (Berger 1965)

2) Petites haldes dans la « concession de Biekiéesbomont ».

Le chemin qui donne acces a ces haldes est prifgzreé par
une barriere mais on peut en demander I'accesnzaison se
trouvant prés de I'entrée du chemin. Au sommetedehaldes
se trouve, sous la végétation, les ruines du batiragec le
ventilateur.

Quelques 300 m plus loin, vers I'Ouest, en directie la Heid
Cossin, on remarque des déblais déversés dansilée pen

contrebas du chemin. On vy a observé des quahadicrosite
et des phyllades avec joints d’albite minéralisés pgrite,

marcasite et chalcopyrite.

3) Heid Cossin et Heid Julien (« Concession del@isrWerbomont »{Dussart, 1991)

A plus de un kilométre de la grand-route, I'accesfait comme pour le point 2. Des travaux fort
importants ont été réalisés aux lieux-dits « Hexd<h » et « Heid Julien ».

Des épicéas arrives a maturité ont été coupés réeatm(2003) et les déblais ont été éventrés par les
forestiers mettant au jour de nombreux quartz aobmsite. Des roches siliceuses rouge sang,
pigmentées par 'hématite, y sont également obssrn(@hoto 11 p.78)

4) Galerie sous Bierleux au lieu-dit « Aux vieuxtSa» (« concession de Bierleux-Werbomont »)
Exploitée durant la premiére guerre mondiale (Dis4891), cette galerie se divise en trois braade
terminant toutes sur effondrements aprés quelqueses (Caubergs, 1991). La veine de minerai est
encore bien visible a I'intérieur de cette cavité carpholite signalée sur une carte par Bergg@F)Ls’y
trouve encore en beaux échantillons dans les délglaiassociation avec des oxydes noirs de margganes
L’ardennite signalée a Bierleux en association daearpholite, la muscovite et la sudoite (Pastral.,
1994) provient sans doute de ces travaux.
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La concession de Moét-Fontaine

5) Haldes de la « concession de Moét-Fontaine sg&t, 1991)
Les galeries de cette concession ne sont pratiqueptes repérables et les lieux ne témoignent plus
vraiment de I'intense activité qui régna a cet eitdry a bien plus d’un siecle maintenant.

Un peu au Nord du hameau « Les Miniéres », avapbte sur la Lienne (50 m apres le km 5 de la
N.645) et prés d’'une carriere abandonnée (enlfaitcien carreau de la mine), des petites haldes so
encore partiellement visibles a hauteur de la rolkes se poursuivent sur toute la hauteur dmliéine
mais sont totalement masquées par I'abondancaufi&rance) de la végétation (ronces et orties).

A une dizaine '
de metres au-i
dessus du
niveau de la &
route, on peut g
encore observerf#
I'ancien abri a g
explosifs.
Un peu plus :
haut, on voit
des murets,
vestiges de
'ancienne voie
de transport des{&s
minerais ; ces -
murets s’observent sur toute la hauteur de la nelli

5" Galerie sur le haut de la colline

Des travaux importants ont été réalisés sur le
sommet se la colline, a I'Ouest du hameau de
Meuville.

On y voit encore I'ceil de la grande galerie «de
Meuville », aujourd’hui éboulée.

Zone effondrée menant a la grande galerie

Sur tout le flan de la colline, entre le bas deddée (N°5) et le sommet (N°5’), on voit des débldes
anciennes exploitations (5 galeries y ont été @s)cé Un cassage méthodique des roches présemtes da
ces déblais permet de récolter a peu prés tousitegsaux répertoriés dans le bassin de la Lienne.

6) Ravine a carpholite et sursassite au hameas dirgeres ».

Un centaine de metres environ au Sud des haldés «leoncession de Moét-Fontaine », dans la ravine
située a quelques dizaines de métres au Nord dessbracheuses, se trouvent épars des blocs di& quar
et de quartzophyllades. Certains de ces blocsmoréralisés en carpholite, d'autres en sursasies
oxydes de manganése noirs et de la pyrolusiteudereont également observés.
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La concession de Meuville

7) Aux Miniéres. (« Concession de Meuville(Pussart, 1991)

Derriere l'auberge de la Lienne au hameau « Lesdvis », des travaux souterrains de peu d’'impogtanc
sont encore bien visibles au coude que fait le amarars le Rouge-Thier. Les haldes, couvertes de
ronces, renferment beaucoup de blocs avec pastawx limpides de quartz recouverts d’'oxydes nd&s
manganese. (photo ci-dessous prise en 1988)

Sur le chemin qui monte vers le Rouge-Thier, orenleslocalement du coticule en place avec parfeis d
trés petits cristaux d’ardennite.

8) Chemin des Minieres a Meuvil{Blaise, 1930)
La carpholite en débris est signalée sur le chexthmt des miniéres a Meuville.

9) Prés du Moulin de Rahier (concession de Meyvileissart, 1991)

Environ trois cents metres au Nord du moulin dei&aluste le
long de la route, on peut observer, sur la droite, galerie.

Il s’agit d'un travers-banc de 37 m de longueutesminant sur front
de taille (Caubergs, 1991).

La photo ci-contre a été prise en 1988. Aujour’tes galerie est
toujours observable mais elle a été partiellemeninée par un
bulldozer qui a poussé un gros bouchon de terrardd'orifice.
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Des travaux plus conséquents, dissimulés dans la
végétation, se trouvent une dizaine de métreshaus

de la route. On y voit des haldes dans une piantat
d’épicéas ainsi que l'orifice d’'une galerie de 46tras

se terminant sur effondrement. La clinoclase sagma
dans une galerie de la région avec malachite détebar
(Mélon, 1954) vient trés probablement de la.

Dans l'axe de la galerie, au sommet de la collise,trouve un puits
béant (bure d’aérage) juste signalé par quelquesiears rails piqués
dans le sol et entourés d’un fil barbelé trés syimbe.
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Le Rouge-Thier

10) Meuville, a I'Ouest de la colline « Rouge-Thier
En surface, on trouve des débris de quartzophyldigede vin, imprégnés de quartz et parfois de
carpholite. Blaise (1930) I'a également retrougéenlace sur un chemin a cet endroit.

11) Meuville, a I'entrée du chemin vers Chession

Du plateau situé a I'ouest du Rouge-thier, un chetieiscend vers Chession. Apres environ 50 metres,
occurrence d'un affleurement de carpholite surdacpe du chemin. Les roches a carpholite, orientée
Nord-Sud, ont été mises en évidence lors de tradbépgouttage réalisés il y a une dizaine d’années.
Elles sont difficiles a repérer aujourd’hui dansdtaussaille. L’anatase en petits cristaux blet agté
reconnue sur certains échantillons.

12) Prés de la route de Meuville & XhierfomontEati de la colline « Rouge-Thier »

On retrouve de nombreux débris de roche a carghaéihs le petit bois en contrebas du grand couée qu
fait la route pour contourner la colline. (Blai4830)

La carpholite est également signalée en place datedus de la route, une dizaine de metres awaant |
tranchée de recherche de Manganése (Blaise, 1&8@)y est toujours observable.

Corin (1930) I'a également observée en place aganindu tournant situé 250 m plus au Sud.
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ndex des localites et Lieux-dits

Localité Page
Arbrefontaine 28
Aux Vieux Sarts 79
Bihain 9
Cahay 46
Carriere Georges Jacques 48,64
Carriére de Sart 26
Carriére d'Ottré 18
Colanhan 28
Concession de Bierleux-Werbomont 74,79
Concession de Meuville 74,81
Concession de Moét-Fontaine 74,80
Continars 46,49
Corai (au) 10
Corbeaux 46
Desmarets 46
Filon de cuivre 41,42
Filons a bornite 65
Fosse-Roulette 46
Fraiture 28
Galerie Continars 46
Galerie Corbeaux 46
Galerie Desmarets 46
Galerie Georges Jacques 46,64
Galerie Houlands 46
Galerie Jean Mathieu 46
Galerie Maizeroul 13
Galerie Roqueyes 46
Georges Jacques (Galerie) 46,64
Georges Jacques (carriere) 48,64
Gisement a ardennite (Salmchateau) 34,35
Gisement a davreuxite 58
Gisement a davreuxite d'Ottré 17
Gisement a florencite 38
Gisement a kanonaite 36
Gisement a ottrelite d'Ottré 17
Gisement a pyrophyllite d'Ottré 17
Gisement a vantasselite 13
Gisement a wardite 50
Hebronval 10
Heid Cossin 79
Heid Julien 79
Houlands 46
Jean Mathieu 46
Joannesses 46,64
Les Minieres 80
Lescrenier 47
Lienne 73
Lierneux 28
Longs Sarts 27
Manganeése (recherches) a Lierneux 27
Manganese (recherches) a Verleumont 27
Massotais (trou) 18
Ménil 27
Meyer 47
Minieres (les) 10
Musée du Coticule 44
Old Rock 32,33
Ottré 9
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Pagani

Pignon

Regné

Réserve naturelle

Roqueyes

Rouge Thier

Sart Close

TCVN-5

TCVN-6

TCVS-0

TCVS-1

TCVS-2

TCVS-3

Thier de Regné

Thier del Preu

Thier des carriéres (Vielsalm) 46
Thier du Mont (Ménil)

Thier du Mont (Salmchéateau)
Trou des Massotais
Xhierfomont

18
47
12
72
46,49

38
49
49,64
39,40
39,40
40
40
10
28

27
32
18
83
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[ndex des min€raux représentes

Minéral Localité Page
Albite almchateau 34
Alurgite Bihain 14
Alurgite Salmchéateau 37
Andalousite Sdrt 21,24
Andalousite Vielsalm 58
Andalousite bleue Ottre 17
Ardennite Imchateau 29,34
Arsénopyrite Viglsalm 62
Azurite Moet-Fontaine 78
Bornite Vielsalm 60,61,63
Bornite oet-Fontaine 78
Carpholite Bierleux 77
Chalcopyrite Maoet-Fontaine 78
Chloritoide ottré 18
Coticule Bihain 5
Coticule Sart 7,24
Cresse Salmchateau 32
Cresse ielsalm 54,65,56
Cryptomelane elsalm 53
Cryptomelane rt 24
Davreuxite Ottré 16
Davreuxite Salmchateau 40
Davreuxite Vielsalm 58
Florencite Salmchateau 38
Fuchsite Imchateau 34
Grenat Salmchateau 42
Hematite enil 25
Hematite ielsalm 57,58
Kanonaite Salmchateau 37
Libethenite Vielsalm 45,56,61
Magnetite Vijelsalm 52
Malachite almchateau 41,42
Malachite Vielsalm 59,61
Malachite Moet-Fontaine 78
Manganése (minerai) Moét-Fontaine 4
Manganése (minerai) Sar 4
Muscovite Salmchateau 42
Ottrélite Ottné 16
Oxyde de manganése Bjhain 14
Oxyde de manganése rt 24
Oxyde de manganése Vjelsalm 53
Paratellurite Salnmchateau 42
Pseudocoticule Viglsalm 54,55)56
Pseudomalachite Salmchateau 32
Pseudomalachite Vielsalm 61
Pyrite V|elsalm 52
Pyrolusite Sa|mchéateau 37
Pyrophyllite Ottrg 16
Pyrophyllite Sar 24,25
Quartz amethyste Salmchateau 38
Quartz veiné rouge Ménjl 25
Quartz veiné violet Salmchateau 38
Rhodocrosite Vielsalm 63
Rhodocrosite Moet-Fontaine 76
Spessartine Salmchéateau 42
Spessartine Moet-Fontaine 78
Sursassite Miniéres (Lienne) 77
Turquoise art 25
Turquoise almchateau 38
Turquoise ielsalm 57
Vantasselite Bihain 9,12
Wavellite Bihain 12,14
Wavellite Vielsalm 57
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